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PROGRAM NAUCZANIA KURSU UMIEJETNOSCI ZAWODOWYCH ELM.04.2. Podstawy automatyki

1. Wprowadzenie

Charakterystyka kursu umiejetnosci zawodowych
Nazwa i numer kwalifikacji powigzanej z kursem umiejetnosci zawodowych:
ELM.04 Eksploatacja uktadéw automatyki przemystowe;j.
Nazwa kursu umiejetnosci zawodowych: ELM.04.2. Podstawy automatyki.
Nazwa branzy: elektroniczno — mechatroniczna (ELM).
Powigzanie z zawodami: automatyk 731101, technik automatyk 311909.
Kurs umiejetnosci zawodowych ELM.04.2 moze by¢ realizowany w formie:
— dziennej — odbywa sie przez 5 lub 6 dni w tygodniu,
— stacjonarnej — odbywa sie przez 3 lub 4 dni w tygodniu,

— zaocznej — odbywa sie co 2 tygodnie przez 2 dni, a w uzasadnionych przypadkach — co tydzien przez 2 dni.

Struktura programu

Program spiralny.

Charakterystyka programu

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych ELM.04.2 Podstawy automatyki umozliwia nabycie teoretycznej i praktycznej wiedzy z zakresu elektrotechniki,
elektroniki, automatyki. Program nauczania jest o strukturze przedmiotowej i spiralnej w uktadzie tresci, z ukladem materiatu nauczania zaczynajgcym sie od zagadnien
najprostszych po trudniejsze. Taki uktad umozliwia powrét do tresci zrealizowanych na poczatku edukacji, aby je powtdrzy¢ i poszerzy¢ w kolejnych latach nauki. Utrwala
to zarbwno wiedze jak i nabywane umiejetnosci celem przygotowania do realizacji zadan zawodowych. Dodatkowo taki uktad i cykl nauczania w znaczacym stopniu
niweluje braki edukacyjne, oraz pozwala na analize materiatu nauczania przez stuchaczy na réznych poziomach umiejetnosci. Rozktad tresci nauczania uwzglednia
wzajemng korelacje pomiedzy przedmiotami, a kolejnos¢ zdobywania wiedzy i umiejetnosci pozwala na nabycie wiedzy teoretycznej, by w krétkim czasie wykorzystac jg
praktycznie. Zajecia sg realizowane na przedmiotach ksztatcenia teoretycznego oraz praktycznego. Liczba godzin przewidziana na realizacje programu wynosi 210 godzin
i jest zgodna z minimalng liczbg godzin ksztatcenia zawodowego dla jednostki efektéw ksztatcenia ELM.04.2. Podstawy automatyki.

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych ELM.04.2 Podstawy automatyki zawiera nastepujgce przedmioty nauczania:

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
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— Elektrotechnika i elektronika.
— Elementy i uktady automatyki przemystowe;j.
— Podstawy automatyki przemystowej i ukladéw sterowania.

Szczegodlnie przedmioty praktyczne przewidziane w planie kursu: Podstawy automatyki przemystowej i uktadéw sterowania, wymagajg od prowadzgcych zajecia nowych,
specyficznych kompetencji wynikajgcych z podstawy programowej oraz zastosowania nowych technologii w procesie ksztatcenia. Przedmioty praktyczne sg zajeciami,
w ktorych w zaleznosci od wyposazenia dydaktycznego mozna dynamicznie i na biezgco wprowadza¢ nowoczesne technologie.

Zatozenia programowe

Dynamicznie rozwijajgcy sie przemyst wymusza stosowanie zautomatyzowanych procesow produkcji. Automatyzacja procesow przemystowych skraca czas wytwarzania
produktéw, maszyn i urzgdzen. Coraz to nowsze rozwigzania konstrukcyjne maszyn i urzgdzen, instalacji przemystowych wymagajg wiedzy teoretycznej i praktycznej

z szeroko rozumianej automatyki. Program kursu umiejetnosci zawodowych obejmuje zagadnienia techniczne teoretyczne z zakresu elektrotechniki, elektroniki,
automatyki oraz zagadnienia praktyczne zwigzane z automatykg realizowane w specjalistycznych pracowniach zawodowych.

Gtéwnym celem kursu umiejetnosci zawodowych jest:
— poznanie zagadnien z zakresu elektrotechniki,
— poznanie zagadnie z zakresu elektroniki,
— poznanie zagadnienh z zakresu automatyki przemystowej.

Cele kierunkowe kursu umiejetnosci zawodowych ELM.04.2 Podstawy automatyki:

nabycie umiejetnosci zawodowych stosowania praw elektrotechniki w obwodach pradu statego i przemiennego,

— nabycie umiejetnosci praktycznych z zakresu wykonywania rysunkéw technicznych,

nabycie umiejetnosci praktycznych z zakresu badania elementéw obwoddw elektrycznych i elektronicznych stosowanych w uktadach automatyki,

— nabycie umiejetnosci identyfikacji elementéw automatyki.

Opis branzy i zawodu

Zawdéd Technik automatyk nalezy do branzy elektroniczno-mechatronicznej oznaczonej symbolem (ELM). Do branzy elektroniczno — mechatronicznej przyporzadkowang
réwniez nastepujace zawody: automatyk, elektronik, mechatronik, technik elektronik, technik mechatronik. Automatyk jest zawodem wymagajgcym od oséb uczacych sie
tego zawodu ciggtego poszerzania wiedzy teoretycznej i praktycznej zwigzanej z eksploatacjg uktadéw automatyki. Dynamicznie rozwijajgcy sie rynek nowoczesnych
technologii w dziale systeméw wymaga od oséb chcacych wykonywacé ten zawdd ciggtego poszerzania wiedzy z zakresu eksploatacji uktadéw automatyki. Nowoczesne
rozwigzania konstrukcyjne maszyn, instalacji automatyki przemystowej fgczg zagadnienia z zakresu sterowania, elektroniki, mechaniki i mechatronik oraz dziatow
Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
ELM.04.2. Podstawy automatyki
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programowych zawartych w powyzszych zagadnieniach. Nowe technologie stosowane podczas prac eksploatacyjnych uktadéw pneumatyki, hydrauliki, elektryki,
elektropneumatyki, elektrohydrauliki, systeméw sterowania wymagajg oprécz poznania charakterystyki i funkcjonalno$ci uktadéw automatyki przemystowej poznanie
nowoczesnych narzadzi stuzagcych do wykonywania prac eksploatacyjnych (systeméw diagnostycznych). W Wspétczesne zakiady przemystowe to zaktady z branzy:
drzewnej, spozywczej, oponiarskiej, wtdkienniczej, motoryzacyjne. Wymienione branze przemystowe oraz wiele innych swoj ,park maszynowy” majg oparte na dziatania
uktadéw automatyki przemystowej. Automatyka przemystowa wystepujgca w wielu gateziach przemystu wymusza na pracodawcach poszukiwania wyksztatconej kadry
technikow automatykéw przemystowych. Pracodawcy chcieli by posiadaé w swoich zespotach utrzymania ruchu w zaktadach pracy, fabrykach wykwalifikowanych
pracownikow posiadajgcych wiedze z zakresu eksploatacji uktadéw automatyki.

Cele ksztatcenia branzowego

Ksztatcenie w zawodach szkolnictwa branzowego jest realizowane w szkotach ponadpodstawowych: branzowej szkole | stopnia, technikum, branzowej szkole Il stopnia
oraz szkole policealnej. Ksztatcenie w zawodach szkolnictwa branzowego jest realizowane réwniez na kwalifikacyjnych kursach zawodowych prowadzonych przez
podmioty, o ktérych mowa w art. 117 ust. 2 ustawy z dnia 14 grudnia 2016 r. — Prawo oswiatowe oraz na kursach umiejetnosci zawodowych prowadzonych przez
podmioty, o ktérych mowa w art. 117 ust. 2a tej ustawy. Celem ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego jest przygotowanie uczacych sie do wykonywania pracy
zawodowej i aktywnego funkcjonowania na zmieniajgcym sie rynku pracy. Absolwent szkoty prowadzgcej ksztatcenie zawodowe powinien legitymowac sie petnymi
kwalifikacjami zawodowymi, a takze by¢ przygotowany do uzyskania niezbednych uprawnien zawodowych. Szkota prowadzgca ksztatcenie zawodowe moze réwniez
zaoferowac¢ stuchaczowi przygotowanie do nabycia dodatkowych uprawnien zawodowych w zakresie wybranych zawodéw, dodatkowych umiejetnosci zawodowych lub
kwalifikacji rynkowych funkcjonujgcych w Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji. W szkole prowadzacej ksztatcenie zawodowe przygotowanie do uzyskania dodatkowych
umiejetnosci zawodowych, podobnie jak przygotowanie do uzyskania dodatkowych uprawnieh zawodowych lub kwalifikacji rynkowych funkcjonujgcych w Zintegrowanym
Systemie Kwalifikaciji, jest realizowane w wymiarze wynikajgcym z réznicy miedzy sumg godzin obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego,
okreslong w ramowym planie nauczania dla danego typu szkoty prowadzacej ksztatcenie zawodowe, a minimalng liczbg godzin ksztatcenia zawodowego dla kwalifikac;ji
wyodrebnionych w zawodzie szkolnictwa branzowego okreslong w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego. Zadania szkoty i innych
podmiotéw prowadzgcych ksztatcenie zawodowe oraz sposéb ich realizacji sg uwarunkowane zmianami zachodzgcymi w otoczeniu gospodarczo-spotecznym, na ktére
wplywajg w szczegdlnosci: nowe techniki i technologie, idea gospodarki opartej na wiedzy, globalizacja proceséw gospodarczych i spotecznych, rosngcy udziat handlu
miedzynarodowego, mobilno$¢ geograficzna i zawodowa, a takze wzrost oczekiwan pracodawcow w zakresie poziomu wiedzy i umiejetnosci pracownikow.

Wymagania wstepne dla uczestnikéw i stuchaczy
— zaswiadczenie o braku przeciwwskazan do ksztatcenia w zawodzie automatyk,
— ukonczenie gimnazjum lub 8 letniej szkoty podstawowej, lub innej szkoty ostatnio ukonczone;,

— osoba petnoletnia.

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
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Odniesienie do rynku pracy

Bliska wspotpraca szkot prowadzacych ksztatcenie zawodowe z pracodawcami stanowi istotny element nowoczesnego ksztatcenia, odpowiadajgcego potrzebom
wspotczesnej gospodarki. Szkota prowadzgca ksztatcenie zawodowe powinna realizowac to ksztatcenie w oparciu o wspoétprace z pracodawcami, a praktyczna nauka
zawodu powinna odbywac sie w jak najwiekszym wymiarze w rzeczywistych warunkach pracy u pracodawcow lub w indywidualnych gospodarstwach rolnych, a takze

w centrach ksztaftcenia zawodowego, warsztatach szkolnych, pracowniach szkolnych i placéwkach ksztatcenia ustawicznego. W procesie ksztalcenia zawodowego wazne
jest integrowanie i korelowanie ksztatcenia ogoélnego i zawodowego, w tym doskonalenie kompetencji kluczowych nabytych w procesie ksztatcenia ogélnego,

z uwzglednieniem nizszych etapéw edukacyjnych. Odpowiedni poziom wiedzy ogélnej powigzanej z wiedzg zawodowg przyczyni sie do podniesienia poziomu
umiejetnosci zawodowych absolwentéw szkdt prowadzgcych ksztatcenie zawodowe, a tym samym zapewni im mozliwo$¢ sprostania wyzwaniom zmieniajgcego sie rynku
pracy. W procesie ksztatcenia zawodowego sg podejmowane dziatania wspomagajgce rozwoéj kazdego uczgcego sie, stosownie do jego potrzeb i mozliwosci, ze
szczegolnym uwzglednieniem indywidualnych $ciezek edukaciji i kariery, mozliwosci podnoszenia poziomu wyksztatcenia i kwalifikacji zawodowych oraz zapobiegania
przedwczesnemu konczeniu nauki. Elastycznemu reagowaniu systemu ksztatcenia zawodowego na potrzeby rynku pracy, jego otwarto$ci na uczenie sie przez cate zycie
oraz mobilnosci edukacyjnej i zawodowej absolwentéw ma stuzyé wyodrebnienie kwalifikacji w poszczegélnych zawodach szkolnictwa branzowego oraz stworzenie
stuchaczom warunkéw do uzyskiwania dodatkowych umiejetnosci zawodowych, dodatkowych uprawnien zawodowych lub kwalifikacji rynkowych funkcjonujacych

w Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji, pod koniec nauki w szkole.

Prowadzac ksztatcenie na kursie umiejetnosci zawodowych ELM.04.2 nalezy nawigza¢ szerokg wspotprace z Pracodawcami matych i duzych zakladoéw pracy. Wspétpraca
powinna polega¢ na:

— konsultowaniu rozkladoéw materiatéw (plandéw pracy) prowadzgacych przez pracodawcoéw,

— opiniowaniu wyposazenia dydaktycznego przez pracodawcéw, szczegolnie pracowni technicznych,
— wymianie doswiadczen miedzy pracodawcami,

— organizacjg targéw pracy,

— spotkaniach pracodawcéw z kadra kierownicza,

— spotkania pracodawcow ze stuchaczami kursow,

— przeszkoleniu przez pracodawcow prowadzgcych zajecia.

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
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2. Plan zaje¢ kursu umiejetnosci zawodowych

2.1. Pogrupowanie efektow ksztalcenia - tabela 1, 2

Tabela 1. Przyporzagdkowanie efektow ksztatcenia wraz z kryteriami weryfikacji do poszczegdlnych przedmiotéw.

Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
Stopniowane efektéw ksztatlcenia poszczegodlnych efektow
efekt kluczowy (ek), efekt wazny (ew),
efekt pomocniczy (ep)
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ELM.04.2
Podstawy automatyki
postuguje sie pojeciami z dziedziny 4 wyjasnia podstawowe pojecia z zakresu elektrotechniki i elektroniki, takie jak prad,
elektrotechniki i elektroniki (ek) napiecie, obwdd elektryczny, pole elektryczne i magnetyczne, tadunek elektryczny,
oczko i gatgz
rozroznia wielkosci fizyczne stosowane w elektrotechnice i elektronice, takie jak
natezenie pola elektrycznego i magnetycznego, przenikalnosé¢ elektryczna i
magnetyczna, natezenie pradu, napiecie, energia, moc elektryczna, indukcja
elektryczna i magnetyczna
rozpoznaje elementy obwoddw elektrycznych i elektronicznych na podstawie
symbolu, opisu lub wyglgdu
charakteryzuje zjawiska zwigzane 19 opisuje zjawiska zachodzace w polu elektrycznym, magnetycznym
z prgdem statym i przemiennym (ek) i elektromagnetycznym

rozréznia wielkosci fizyczne zwigzane z przeptywem pragdu statego

rozréznia wielkosci fizyczne zwigzane z przeptywem prgdu przemiennego
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Efekty ksztatcenia

Stopniowane efektow ksztatcenia
efekt kluczowy (ek), efekt wazny (ew),
efekt pomocniczy (ep)

Kryteria weryfikacji
poszczegdlnych efektow
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podaje znaczenie techniczne symboli i jednostek miary wielkosci fizycznych «
uzywanych do opisu zjawisk w obwodach elektrycznych
rozpoznaje zjawiska zwigzane z przeptywem pradu statego i pradu przemiennego X
rozpoznaje na podstawie opisu lub graficznych przebiegdéw parametry przebiegu «
sinusoidalnego
oblicza wartos¢ srednig i warto$¢ skuteczng przebiegu sinusoidalnego napiecia i «
pradu
rozpoznaje zjawisko rezonansu napiec¢ i prgdow X
interpretuje wielkosci fizyczne zwigzane | 30 rozréznia wielko$ci fizyczne opisujgce obwody pradu statego i jednofazowe obwody «
z pradem statym i przemiennym (ek) pragdu przemiennego
rozréznia jednostki wielko$ci fizycznych opisujgcych obwody prgdu statego «
i jednofazowe obwody pradu przemiennego
rozroznia wielkosci fizyczne opisujgce obwody tréjfazowe pradu przemiennego X
rozréznia jednostki wielkosci fizycznych opisujgcych obwody tréjfazowe pradu «
przemiennego
wykonuje pomiary wielkosci 24 rozpoznaje metody pomiaru wielkosci elektrycznych X
elektrycznych dobiera przyrzady do pomiaru wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych «
i uktadach elektronicznych
stosuje metody bezposrednie do wykonywania pomiaréw wielkosci elektrycznych w «
obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych
stosuje metody posrednie do wykonywania pomiaréw wielkosci elektrycznych w «

obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych
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Efekty ksztatcenia
Stopniowane efektow ksztatcenia
efekt kluczowy (ek), efekt wazny (ew),

Kryteria weryfikacji
poszczegdlnych efektow
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stosuje prawa elektrotechniki do 7 oblicza wielkosci elektryczne, stosujgc prawa elektrotechniki X
obliczania wartosci wielkosci rysuje schematy zastepcze obwodéw pradu statego lub przemiennego X
elektrycznych (ek) oblicza parametry zastepcze uktadow elementéw potgczonych szeregowo, «
rownolegle lub w uktadzie mieszanym w obwodach pradu statego
oblicza parametry obwoddéw elektrycznych pradu sinusoidalnego X
rozréznia rodzaje oporéw elektrycznych w obwodach prgdu przemiennego X
postuguje sie schematami ideowymi i 12 rozpoznaje symbole graficzne elementéw na schematach ideowych uktadéw «
montazowymi uktadow elektrycznych i elektrycznych i elektronicznych
elektronicznych (ek) odczytuje schematy ideowe i montazowe uktadow elektrycznych i elektronicznych X
lokalizuje elementy na schematach ideowych i montazowych ukfadéw elektrycznych i «
elektronicznych
postuguje sie rysunkami technicznymi 12 rozpoznaje rodzaje rysunku technicznego X
schematycznymi, ztozeniowymi i odczytuje informacje techniczne zawarte na rysunku technicznym schematycznym «
montazowymi ukladéw automatyki uktadu automatyki przemystowe;j
przemystowej (ek) odczytuje informacje techniczne zawarte na rysunku ztozeniowym ukfadu automatyki «
przemystowe;j
odczytuje informacje techniczne zawarte na rysunku montazowym uktadu automatyki N
przemystowe;j
wykonuje odrecznie rysunek techniczny schematyczny zgodnie z obowigzujgcymi «
zasadami
wykonuje rysunki techniczne 12 rozpoznaje oznaczenia graficzne elementéw i urzgdzen instalacji automatyki «

schematyczne, ztozeniowe

przemystowe;j

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
ELM.04.2. Podstawy automatyki

strona 10 z 68




Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj - Polska

Unia Europejska S
Europejski Fundusz Spoteczny * *

Rzeczpospolita

Efekty ksztatcenia
Stopniowane efektow ksztatcenia
efekt kluczowy (ek), efekt wazny (ew),

Kryteria weryfikacji
poszczegdlnych efektow

-
efekt pomocniczy (ep) = = % 5]
£ 9 < 8 |3
N ‘5 s > €
R S12E8 |3
> C o =) ®
© ®© X i) N = T -
o < c XX O 2 = Q
NS S |2g® |23
=88 g | 523 |29
© - O o T 85 5 =
c 5SS s | B Es =
&8 % s |32% |58
N U |eas’ |Ws
i montazowe ukfadéw automatyki wykonuje rysunki techniczne schematyczne, ztozeniowe i montazowe uktadéw «
przemystowej z wykorzystaniem automatyki przemystowej zgodnie z obowigzujgcymi normami i zasadami
specjalistycznych programéow wykonuje rysunki techniczne schematyczne, ztozeniowe i montazowe «
komputerowych (ek) z wykorzystaniem programéw CAD
rozrdznia czesci urzadzen i uktadow 17 rozpoznaje czesci urzgdzen i uktadéw automatyki przemystowej X
automatyki przemystowej (ek) opisuje funkcje czesci uktadéw automatyki przemystowej X
opisuje budowe i zastosowanie czesci uktadéw automatyki przemystowej X
wykonuje obrobke reczng czesci 12 wymienia narzedzia do obrébki recznej X
urzgdzen automatyki przemystowej (ek) dobiera narzedzia do obrébki recznej X
wykonuje prace z zakresu obrdbki recznej X
postuguje sie dokumentacjg techniczng | 10 rozréznia dokumentacje techniczng maszyn i urzgdzen X
maszyn i urzgdzen (ek) wymienia czynnosci eksploatacyjne i serwisowe dla maszyn, urzgdzen na podstawie N
dokumentacji technicznej
opisuje uktady sterowania stosowane w | 15 rozréznia na podstawie schematéw blokowych struktury uktadéw sterowania X
ukfadach automatyki przemystowej (ek) rysuje schematy blokowe uktadéw sterowania X
rozréznia sygnaty stosowane w uktadach sterowania X
rozpoznaje urzgdzenia stosowane w ukfadach sterowania X
rozréznia rodzaje uktadow regulaciji X
rozpoznaje regulatory stosowane w ukfadach automatyki przemystowej X
wskazuje parametry regulatorow X
obstuguje sterowniki PLC 18 wymienia podstawowe elementy sktadowe sterownika PLC i okresla ich funkcje X
(Programmable Logic Controller) (ek) konfiguruje potgczenie sterownika PLC z programatorem X
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przesyta program sterujgcy z programatora do sterownika X
uruchamia program sterujgcy X
rozpoznaje symbole, bloki funkcyjne w programie sterujgcym X
analizuje algorytm programu sterujgcego X
postuguje sie pojeciami z dziedziny 15 rozroznia pojecia z hydrostatyki i hydrokinetyki X
pneumatyki i hydrauliki (ek) rozroznia podstawowe pojecia z zakresu pneumatyki i hydrauliki: ci$nienie, sita, «
natezenie przeptywu i wydajnos¢
identyfikuje symbole i jednostki miary wielkosci fizycznych X
oblicza wartosci wielko$ci zwigzanych z pneumatyka i hydraulikg X
rozpoznaje elementy uktadéw pneumatycznych i hydraulicznych na podstawie N
symbolu, opisu lub wygladu
rozpoznaje wtasciwe normy i procedury | 3 wymienia cele normalizacji krajowej X
oceny zgodnosci podczas realizacji wyjasnia, czym jest norma i wymienia cechy normy X
zadan zawodowych (ek) rozréznia oznaczenie normy miedzynarodowej, europejskiej i krajowej X
korzysta ze Zrédet informaciji, dotyczacych norm i procedur oceny zgodnosci X
Razem liczba godzin w jednostce 210
efektow ksztatcenia:
ELM.04.6 Kompetencje personalno -
spoteczne
przestrzega zasad kultury osobistej i stosuje zasady kultury osobistej i ogdlnie przyjete normy zachowania w $rodowisku « “ «

etyki zawodowej

pracy
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Rzeczpospolita

Efekty ksztatcenia

Stopniowane efektow ksztatcenia
efekt kluczowy (ek), efekt wazny (ew),
efekt pomocniczy (ep)

taczna liczba godzin

przeznaczona na efekt

ksztalcenia

Kryteria weryfikacji
poszczegdlnych efektow

automatyki przemystowej
i uktadow sterowania

Elementy i uktady automatyki

przemystowej

przyjmuje odpowiedzialno$¢ za powierzone informacje zawodowe

> | Elektrotechnika i elektronika

* | Podstawy uktadow

x

respektuje zasady dotyczgce przestrzegania tajemnicy zwigzanej z wykonywanym
zawodem i miejscem pracy

x

x

x

wyjasnia, na czym polega zachowanie etyczne w zawodzie

wskazuje przyktady zachowan etycznych w zawodzie

planuje wykonanie zadania

omawia czynnosci realizowane w ramach czasu pracy

okresla czas realizacji zadan

realizuje dziatania w wyznaczonym czasie

monitoruje realizacje zaplanowanych dziatan

dokonuje modyfikacji zaplanowanych dziatan

dokonuje samooceny wykonanej pracy

XX | X|X|X|[X[X]|X

ponosi odpowiedzialnos¢ za
podejmowane dziatania

przewiduje skutki podejmowanych dziatan, w tym prawne

wykazuje swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wykonywang prace

ocenia podejmowane dziatania

XIX|X|IX|X[X[X[|X]|X]|X|X

XIX|X|X|X[X[X|X|X]|X|X

przewiduje konsekwencje niewtasciwego wykonywania czynno$ci zawodowych na
stanowisku pracy, w tym postugiwania sie niebezpiecznymi substancjami
i niewlasciwej eksploatacji maszyn i urzadzen na stanowisku pracy

wykazuje sie kreatywnoscig
i otwartoscig na zmiany

podaje przyktady wptywu zmian na rézne sytuacje zycia spotecznego
i gospodarczego

wskazuje przyktady wprowadzenia zmiany i ocenia skutki jej wprowadzenia

proponuje sposoby rozwigzywania probleméw zwigzanych z wykonywaniem zadan
zawodowych w nieprzewidywalnych warunkach
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Efekty ksztatcenia

Stopniowane efektow ksztatcenia
efekt kluczowy (ek), efekt wazny (ew),
efekt pomocniczy (ep)

taczna liczba godzin

przeznaczona na efekt

ksztalcenia

Kryteria weryfikacji
poszczegdlnych efektow

Elektrotechnika i elektronika

Podstawy uktadow

automatyki przemystowej
i uktadow sterowania

Elementy i uktady automatyki

przemystowej

stosuje techniki radzenia sobie ze
stresem

rozpoznaje zrodta stresu podczas wykonywania zadah zawodowych

x

x

wybiera techniki radzenia sobie ze stresem odpowiednio do sytuaciji

x

x

wskazuje najczestsze przyczyny sytuacji stresowych w pracy zawodowej

x

x

przedstawia rézne formy zachowan asertywnych jako sposobéw radzenia sobie ze

stresem

x

rozroznia techniki rozwigzywania konfliktow zwigzanych z wykonywaniem zadan

zawodowych

x

x

x

doskonali umiejetnosci zawodowe

pozyskuje informacje zawodoznawcze dotyczace przemystu z réznych zrédet

okre$la zakres umiejetnosci i kompetencji niezbednych w wykonywaniu zawodu

analizuje wiasne kompetencje

wyznacza wiasne cele rozwoju zawodowego

planuje droge rozwoju zawodowego

XX | X|X]|X

X[ X | X|X|X

X[ X | X|X|X

wskazuje mozliwosci podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych
i spotecznych

x

x

x

stosuje zasady komunikaciji
interpersonalnej

identyfikuje sygnaty werbalne i niewerbalne

stosuje aktywne metody stuchania

prowadzi dyskusje

udziela informacji zwrotnej

negocjuje warunki porozumien

charakteryzuje pozgdang postawe cztowieka podczas prowadzenia negocjacji

wskazuje sposéb prowadzenia negocjacji warunkéw porozumienia

stosuje metody i techniki rozwigzywania
problemoéw

opisuje sposdb przeciwdziatania problemom w zespole realizujgcym zadania

opisuje techniki rozwigzywania probleméw

XIX|X|X|X|[X[X][X

XX | X[|X|X|X[X]|X

XX | X[|X|X|X[X]|X

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
ELM.04.2. Podstawy automatyki

strona 14 z 68




Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj - Polska

Unia Europejska S
Europejski Fundusz Spoteczny * *

Rzeczpospolita

Efekty ksztatcenia
Stopniowane efektow ksztatcenia
efekt kluczowy (ek), efekt wazny (ew),

Kryteria weryfikacji
poszczegdlnych efektow

z
< 2
c n— ©
: S g £
efekt pomocniczy (ep) _ = < 2 g
N 2 & g 'c ©
o w o ; E © >
o < © T ﬁ o ©
© © = 8 & o ~ Ty
o < = < Q = =} ;
S5 R -2 S | 22?2 | -3
s & o o T ©3 c >
N ] = n 5 o =
o N N T | T exX o N
© = 0 — O S5 S = &
o o X L o m© = w a
wskazuje, na wybranym przykfadzie, metody i techniki rozwigzywania problemu X X X
wspoitpracuje w zespole pracuje w zespole, ponoszgc odpowiedzialnos¢ za wspdlnie realizowane zadania X X X
przestrzega podziatu rél, zadan i odpowiedzialnosci w zespole X X X
angazuije sie w realizacje wspoélnych dziatan zespotu X X X
modyfikuje sposdb zachowania, uwzgledniajgc stanowisko wypracowane wspdlnie z « « «
innymi cztonkami zespotu
ELM.04.7 Organizacja pracy matych
zespotow
organizuje prace zespotu w celu okre$la strukture zespotu « « N
wykonania przydzielonych zadan
przygotowuje zadania zespotu do realizacji X X X
planuje realizacje zadan zapobiegajgcych zagrozeniom bezpieczenstwa i ochrony « « «
zdrowia
oszacowuje czas potrzebny na realizacje okreslonego zadania X X X
komunikuje sie ze wspoétpracownikami X X X
wskazuje wzorce prawidtowej wspotpracy w grupie X X X
przydziela zadania cztonkom zespotu zgodnie z harmonogramem planowanych prac | X X X
dobiera osoby do wykonania ocenia przydatnosé poszczegoélnych cztonkéw zespotu do wykonania zadan X X X
przydzielonych zadan rozdziela zadania wedtug umiejetnosci i kompetencji cztonkéw zespotu X X X
kieruje wykonaniem przydzielonych ustala kolejno$¢ wykonywania zadan zgodnie z harmonogramem prac X X X
zadan formutuje zasady wzajemnej pomocy X X X
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koordynuje realizacje zadan zapobiegajgcych zagrozeniom bezpieczehstwa i ochrony « « «
zdrowia
wydaje dyspozycje osobom wykonujgcym poszczegolne zadania X X X
monitoruje proces wykonywania zadan X X
opracowuje dokumentacje dotyczgca realizacji zadania wedtug okreslonych « « N
standardow
okresla jakos¢ wykonania kontroluje efekty pracy zespotu X X X
przydzielonych zadan ocenia prace poszczegolnych cztonkéw zespotu w zakresie zgodnosci z warunkami « N N
technicznymi odbioru prac
udziela wskazéwek w celu prawidtowego wykonania przydzielonych zadan X X X
wprowadza rozwigzania techniczne i dokonuje analizy rozwigzan technicznych i organizacyjnych warunkéw i jako$ci pracy | x X X
organizacyjne wptywajgce na poprawe proponuje rozwigzania techniczne i organizacyjne majgce na celu poprawe « « «

warunkow i jakosci pracy

warunkow i jakosci pracy
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Prowadzacy wszystkie obowigzkowe zajecia edukacyjne z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ stuchaczom\uczestnikom warunki do nabywania
kompetencji personalnych i spotecznych.

Efekty z zakresu kompetencji personalnych i spotecznych sg ksztattowane w czasie catego okresu ksztatcenia w ramach poszczegdlnych zajeé.

Efekty z zakresu organizacji matych zespotéw powinny by¢ realizowane przez wszystkich prowadzacych zajecia w ramach kwalifikacyjnego kursu zawodowego
z kwallifikacji wyodrebnionych w zawodzie nauczanym na poziomie technika.

Prowadzacy wszystkie obowigzkowe zajecia edukacyjne z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarzaé stuchaczom\uczestnikom warunki do nabywania
umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotow.

Organizator kursu moze podwyzszyé poziom ksztatcenia w zaleznosci od kompetenciji stuchaczy.

Efekty ksztalcenia wskazane do realizacji w ksztatceniu teoretycznym moga by¢ (po spetnieniu wymagan okreslonych w aktualnych przepisach oswiatowych) realizowane
w formie ksztatcenia na odlegtos¢, przy czym zaliczenie tych zaje¢ nie moze odbywac sie w formie zdalne;j.

Efekty te sg realizowane na przedmiotach: Elektrotechnika i elektronika.

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
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Europejskie
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**

Rzeczpospolita Unia Europejska [

Tabela 2. Grupowanie efektdw ksztatcenia w zajecia i nadawanie nazw tym zajeciom

Europejski Fundusz Spoteczny * *

Nazwa jednostki Efekt ksztatcenia wraz Liczba godzin | Kryteria weryfikacji Grupowanie efektéow Okres
efektow z kodowaniem ksztatcenia realizacji
ksztatcenia efekty kluczowe (ek), Nazwa zajeé w cyklu
efekty wazne (ew), nauczania
efekty pomocnicze (ep)
ELM.04.2. postuguje sie pojeciami z wyjasnia podstawowe pojecia z zakresu Elektrotechnika i elektronika Pierwszy
Podstawy dziedziny elektrotechniki elektrotechniki i elektroniki, takie jak prad, miesigc trwania
automatyki i elektroniki (ek) napiecie, obwdd elektryczny, pole elektryczne i kursu

magnetyczne, tadunek elektryczny, oczko i
gataz

rozréznia wielkosci fizyczne stosowane

w elektrotechnice i elektronice, takie jak
natezenie pola elektrycznego

i magnetycznego, przenikalnosc¢ elektryczna i
magnetyczna, natezenie pradu, napiecie,
energia, moc elektryczna, indukcja elektryczna
i magnetyczna

rozpoznaje elementy obwodéw elektrycznych i
elektronicznych na podstawie symbolu, opisu
lub wygladu

charakteryzuje zjawiska
zwigzane z prgdem statym
i przemiennym (ek)

19

opisuje zjawiska zachodzgce w polu
elektrycznym, magnetycznym

i elektromagnetycznym

rozréznia wielko$ci fizyczne zwigzane

Z przeptywem pradu statego

rozréznia wielko$ci fizyczne zwigzane

Z przeptywem pradu przemiennego
podaje znaczenie techniczne symboli

i jednostek miary wielkosci fizycznych
uzywanych do opisu zjawisk w obwodach
elektrycznych

rozpoznaje zjawiska zwigzane z przeptywem
pradu statego i pradu przemiennego
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Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

**

Unia Europejska S
Europejski Fundusz Spoteczny * *

Nazwa jednostki
efektow
ksztatcenia

Efekt ksztalcenia wraz
z kodowaniem

efekty kluczowe (ek),
efekty wazne (ew),
efekty pomocnicze (ep)

Liczba godzin | Kryteria weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztatcenia
Nazwa zajeé

Okres
realizacji
w cyklu
nauczania

przebiegdéw parametry przebiegu
sinusoidalnego

rozpoznaje zjawisko rezonansu napiec
i prgdow

rozpoznaje na podstawie opisu lub graficznych

oblicza wartos$¢ srednig i warto$¢ skuteczng
przebiegu sinusoidalnego napiecia i pradu

interpretuje wielkosci
fizyczne zwigzane

Z prgdem stalym

i przemiennym (ek)

30

przemiennego
rozréznia jednostki wielkosci fizycznych
opisujagcych obwody pradu statego

trojfazowe prgdu przemiennego
rozroznia jednostki wielkosci fizycznych
opisujgcych obwody tréjfazowe pradu
przemiennego

rozréznia wielkosci fizyczne opisujgce obwody
pradu statego i jednofazowe obwody prgdu

i jednofazowe obwody pradu przemiennego
rozréznia wielko$ci fizyczne opisujgce obwody

stosuje prawa
elektrotechniki do
obliczania wartosci
wielkosci elektrycznych
(ek)

elektrotechniki

statego lub przemiennego

oblicza parametry zastepcze uktadéw
elementow potgczonych szeregowo,
réwnolegle lub w uktadzie mieszanym
w obwodach pradu statego

pradu sinusoidalnego
rozréznia rodzaje oporéw elektrycznych

oblicza wielkosci elektryczne, stosujgc prawa

rysuje schematy zastepcze obwoddw pradu

oblicza parametry obwodow elektrycznych
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Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

- Polska

Rzeczpospolita

**

Unia Europejska S
Europejski Fundusz Spoteczny * *

Nazwa jednostki
efektow
ksztatcenia

Efekt ksztalcenia wraz
z kodowaniem

efekty kluczowe (ek),
efekty wazne (ew),
efekty pomocnicze (ep)

Liczba godzin

Kryteria weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztatcenia
Nazwa zajeé

Okres
realizacji
w cyklu
nauczania

w obwodach pradu przemiennego

ELM.04.2 Podstawy
automatyki

wykonuje pomiary
wielkosci elektrycznych
(ek)

rozpoznaje metody pomiaru wielkosci
elektrycznych

dobiera przyrzady do pomiaru wielko$ci
elektrycznych w obwodach elektrycznych
i uktadach elektronicznych

24 stosuje metody bezposrednie do wykonywania
pomiaréw wielkosci elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach elektronicznych
stosuje metody posrednie do wykonywania
pomiarow wielkosci elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach elektronicznych

postuguje sie schematami rozpoznaje symbole graficzne elementéw na
ideowymi i montazowymi schematach ideowych uktadéw elektrycznych i
uktadéw elektrycznych elektronicznych

i elektronicznych (ek) odczytuje schematy ideowe i montazowe

12 . . .
uktadow elektrycznych i elektronicznych
lokalizuje elementy na schematach ideowych i
montazowych uktadéw elektrycznych i
elektronicznych

postuguje sie rysunkami rozpoznaje rodzaje rysunku technicznego
technicznymi odczytuje informacje techniczne zawarte na
schematycznymi, rysunku technicznym schematycznym uktadu
ztozeniowymi automatyki przemystowe;j

i montazowymi uktaddéw 12 odczytuje informacje techniczne zawarte na

automatyki przemystowej
(ek)

rysunku ztozeniowym uktadu automatyki
przemystowej

odczytuje informacje techniczne zawarte na
rysunku montazowym ukfadu automatyki

Podstawy uktadéw automatyki
przemystowej i uktadow
sterowania

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
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Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

- Polska

Rzeczpospolita

**

Unia Europejska S
Europejski Fundusz Spoteczny * *

Nazwa jednostki
efektow
ksztatcenia

Efekt ksztalcenia wraz
z kodowaniem

efekty kluczowe (ek),
efekty wazne (ew),
efekty pomocnicze (ep)

Liczba godzin

Kryteria weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztatcenia
Nazwa zajeé

Okres
realizacji
w cyklu
nauczania

przemystowej

wykonuje odrecznie rysunek techniczny
schematyczny zgodnie z obowigzujgcymi
zasadami

wykonuje rysunki
techniczne schematyczne,
ztozeniowe i montazowe
uktadéw automatyki

rozpoznaje oznaczenia graficzne elementéw i
urzadzen instalacji automatyki przemystowe;j
wykonuje rysunki techniczne schematyczne,
ztozeniowe i montazowe uktadéw automatyki

przemystowej 12 przemystowej zgodnie z obowigzujgcymi
Z wykorzystaniem normami i zasadami
specjalistycznych wykonuje rysunki techniczne schematyczne,
programow ztozeniowe i montazowe z wykorzystaniem
komputerowych (ek) programéw CAD (Computer Aided Design)
wykonuje obrébke reczng wymienia narzedzia do obrobki recznej
czesci urzgdzen 12 dobiera narzedzia do obrébki reczne;
automatyki przemystowej wykonuje prace z zakresu obrobki recznej
(ek)
obstuguje sterowniki PLC wymienia podstawowe elementy sktadowe
(Programmable Logic sterownika PLC i okresla ich funkcje
Controller) (ek) konfiguruje potgczenie sterownika PLC

Z programatorem

18 przesyta program sterujgcy z programatora do

sterownika

uruchamia program sterujgcy

rozpoznaje symbole, bloki funkcyjne

w programie sterujgcym

analizuje algorytm programu sterujgcego

ELM.04.2 Podstawy | rozréznia czesci urzadzen 17 rozpoznaje czesci urzadzen i uktadéw Elementy i uktady automatyki

automatyki

i uktadéw automatyki

automatyki przemystowej

przemystowe;j
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Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

- Polska

Rzeczpospolita

Unia Europejska S
Europejski Fundusz Spoteczny * *

Nazwa jednostki
efektow
ksztatcenia

Efekt ksztalcenia wraz
z kodowaniem

efekty kluczowe (ek),
efekty wazne (ew),
efekty pomocnicze (ep)

Liczba godzin

Kryteria weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztatcenia
Nazwa zajeé

Okres
realizacji
w cyklu
nauczania

przemystowej (ek)

opisuje funkcje czesci uktadéw automatyki
przemystowej

opisuje budowe i zastosowanie czesci uktadow
automatyki przemystowe

postuguje sie
dokumentacjg techniczng
maszyn i urzgdzen (ek)

10

rozroznia dokumentacje techniczng maszyn
i urzgdzen

wymienia czynnosci eksploatacyjne

i serwisowe dla maszyn, urzadzen na
podstawie dokumentaciji technicznej

opisuje uktady sterowania
stosowane w ukfadach
automatyki przemystowej
(ek)

15

rozroznia na podstawie schematéw blokowych
struktury uktadow sterowania

rysuje schematy blokowe ukfadéw sterowania
rozroznia sygnaty stosowane w ukfadach
sterowania

rozpoznaje urzgdzenia stosowane w uktadach
sterowania

rozroznia rodzaje uktadéw regulaciji
rozpoznaje regulatory stosowane w uktadach
automatyki przemystowej

wskazuje parametry regulatorow

postuguje sie pojeciami z
dziedziny pneumatyki
i hydrauliki (ek)

15

rozréznia pojecia z hydrostatyki i hydrokinetyki
rozréznia podstawowe pojecia z zakresu
pneumatyki i hydrauliki: cisnienie, sita,
natezenie przeptywu i wydajnos¢

identyfikuje symbole i jednostki miary wielkosci
fizycznych

oblicza warto$ci wielkosci zwigzanych

z pneumatykg i hydraulikg

rozpoznaje elementy uktadéw
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj - Polska

**

Rzeczpospolita Unia Europejska [

Europejski Fundusz Spoteczny * *

Nazwa jednostki
efektow
ksztatcenia

Efekt ksztalcenia wraz
z kodowaniem

efekty kluczowe (ek),
efekty wazne (ew),
efekty pomocnicze (ep)

Liczba godzin | Kryteria weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztatcenia
Nazwa zajeé

Okres
realizacji
w cyklu
nauczania

pneumatycznych i hydraulicznych na
podstawie symbolu, opisu lub wygladu

rozpoznaje wiasciwe
normy i procedury oceny
zgodnosci podczas
realizacji zadan
zawodowych (ek)

wymienia cele normalizacji krajowej
wyjasnia, czym jest norma i wymienia cechy
normy

3 rozréznia oznaczenie normy miedzynarodowe;j,

europejskiej i krajowej
korzysta ze zrédet informaciji, dotyczgcych
norm i procedur oceny zgodnosci
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Fundusze
Eu I'OpEjSkle
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

2.2. Okreslenie liczby godzin na ksztalcenie zawodowe

Tabela 3. Okreslenie liczby godzin poszczegdinych zaje¢ z podziatem na zajecia teoretyczne i praktyczne.

Unia Europejska S
Europejski Fundusz Spoteczny * *

Nazwa zajeé

Liczba godzin

Efekty ksztatcenia wraz kodami - ek, ew, ep oraz kryteria weryfikacji realizowane w ramach zaje¢

Zajecia Zajecia
teoretyczne praktyczne
Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
Elektrotechnika 60 postuguje sie pojeciami z dziedziny — wyjasnia podstawowe pojecia z zakresu

i elektronika

elektrotechniki i elektroniki (ek)

elektrotechniki i elektroniki, takie jak prad,
napiecie, obwod elektryczny, pole elektryczne

i magnetyczne, tadunek elektryczny, oczko i gatgz
rozroznia wielkosci fizyczne stosowane

w elektrotechnice i elektronice, takie jak natezenie
pola elektrycznego i magnetycznego,
przenikalno$c¢ elektryczna i magnetyczna,
natezenie pradu, napigcie, energia, moc
elektryczna, indukcja elektryczna i magnetyczna
rozpoznaje elementy obwodow elektrycznych

i elektronicznych na podstawie symbolu, opisu lub

wygladu

charakteryzuje zjawiska zwigzane z prgdem
statym i przemiennym (ek)

opisuje zjawiska zachodzgce w polu elektrycznym,
magnetycznym i elektromagnetycznym

rozroznia wielko$ci fizyczne zwigzane

z przeptywem pradu statego

rozroznia wielkosci fizyczne zwigzane

z przeptywem pradu przemiennego

podaje znaczenie techniczne symboli i jednostek
miary wielkosci fizycznych uzywanych do opisu
zjawisk w obwodach elektrycznych

rozpoznaje zjawiska zwigzane z przeptywem
pradu statego i pradu przemiennego

rozpoznaje na podstawie opisu lub graficznych
przebiegéw parametry przebiegu sinusoidalnego
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Fundusze
Eu I'OpEjSkle
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

**

Unia Europejska S
Europejski Fundusz Spoteczny * *

Nazwa zajeé

Liczba godzin

Zajecia
teoretyczne

Zajecia
praktyczne

Efekty ksztatcenia wraz kodami - ek, ew, ep oraz kryteria weryfikacji realizowane w ramach zaje¢

Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

oblicza wartosc¢ srednig i warto$¢ skuteczng
przebiegu sinusoidalnego napiecia i pradu
rozpoznaje zjawisko rezonansu napiec i pradoéw

interpretuje wielkosci fizyczne zwigzane
z prgdem statym i przemiennym (ek)

rozréznia wielkosci fizyczne opisujgce obwody
pradu statego i jednofazowe obwody pradu
przemiennego

rozroznia jednostki wielkosci fizycznych
opisujgcych obwody pradu statego i jednofazowe
obwody prgdu przemiennego

rozréznia wielkos$ci fizyczne opisujgce obwody
trojfazowe pradu przemiennego

rozroznia jednostki wielkosci fizycznych
opisujgcych obwody tréjfazowe pradu
przemiennego

stosuje prawa elektrotechniki do obliczania
wartosci wielkosci elektrycznych (ek)

oblicza wielkosci elektryczne, stosujgc prawa
elektrotechniki

rysuje schematy zastepcze obwoddéw pradu
statego lub przemiennego

oblicza parametry zastepcze uktadéw elementow
potgczonych szeregowo, rownolegle lub w
uktadzie mieszanym w obwodach pradu statego
oblicza parametry obwodoéw elektrycznych pradu
sinusoidalnego

rozroznia rodzaje oporéw elektrycznych

w obwodach pradu przemiennego

Podstaw ukfadow
automatyki przemystowe;j
i uktadow sterowania

90

wykonuje pomiary wielkosci elektrycznych (ek)

rozpoznaje metody pomiaru wielkosci
elektrycznych

dobiera przyrzady do pomiaru wielkosci
elektrycznych w obwodach elektrycznych
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Fundusze
Eu I'OpEjSkle
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita Unia Europejska 2%

- Polska Europejski Fundusz Spoteczny S

Nazwa zajeé

Liczba godzin

Zajecia
teoretyczne

Zajecia
praktyczne

Efekty ksztatcenia wraz kodami - ek, ew, ep oraz kryteria weryfikacji realizowane w ramach zaje¢

Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

i uktadach elektronicznych

— stosuje metody bezposrednie do wykonywania
pomiarow wielkosci elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach elektronicznych

— stosuje metody posrednie do wykonywania
pomiarow wielkosci elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach elektronicznych

postuguje sie schematami ideowymi
i montazowymi uktadéw elektrycznych
i elektronicznych (ek)

— rozpoznaje symbole graficzne elementéw na
schematach ideowych uktadéw elektrycznych
i elektronicznych

— odczytuje schematy ideowe i montazowe uktadow
elektrycznych i elektronicznych

— lokalizuje elementy na schematach ideowych
i montazowych uktadéw elektrycznych
i elektronicznych

postuguje sie rysunkami technicznymi
schematycznymi, ztozeniowymi i montazowymi
uktadéw automatyki przemystowej (ek)

— rozpoznaje rodzaje rysunku technicznego

— odczytuje informacje techniczne zawarte na
rysunku technicznym schematycznym uktadu
automatyki przemystowej

— odczytuje informacje techniczne zawarte na
rysunku ztozeniowym uktadu automatyki
przemystowej

— odczytuje informacje techniczne zawarte na
rysunku montazowym uktadu automatyki
przemystowe;j

— wykonuje odrecznie rysunek techniczny
schematyczny zgodnie z obowigzujgcymi
zasadami

wykonuje rysunki techniczne schematyczne,
ztozeniowe i montazowe ukfadéw automatyki

— rozpoznaje oznaczenia graficzne elementéow
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Fundusze
Eu I'OpEjSkle
Wiedza Edukacja Rozwdj

**

Rzeczpospolita Unia Europejska [

- Polska Europejski Fundusz Spoteczny S

Nazwa zajeé

Liczba godzin

Zajecia
teoretyczne

Zajecia
praktyczne

Efekty ksztatcenia wraz kodami - ek, ew, ep oraz kryteria weryfikacji realizowane w ramach zaje¢

Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

przemystowej z wykorzystaniem
specjalistycznych programéw komputerowych
(ek)

i urzadzen instalacji automatyki przemystowej

— wykonuje rysunki techniczne schematyczne,
ztozeniowe i montazowe uktadéw automatyki
przemystowej zgodnie z obowigzujgcymi normami
i zasadami

— wykonuje rysunki techniczne schematyczne,
ztozeniowe i montazowe z wykorzystaniem
programéw CAD (Computer Aided Design)

wykonuje obrobke reczng czesci urzgdzen
automatyki przemystowej (ek)

— wymienia narzedzia do obrébki recznej
— dobiera narzedzia do obrébki recznej
— wykonuje prace z zakresu obrobki recznej

obstuguje sterowniki PLC (Programmable Logic
Controller) (ek)

— wymienia podstawowe elementy sktadowe
sterownika PLC i okresla ich funkcje

— konfiguruje potaczenie sterownika PLC
z programatorem

— przesyta program sterujgcy z programatora do
sterownika

— uruchamia program sterujgcy

— rozpoznaje symbole, bloki funkcyjne w programie
sterujgcym

— analizuje algorytm programu sterujgcego

Elementy i uktady
automatyki przemystowe;j

60

rozréznia czesci urzadzen i uktadéw automatyki
przemystowej (ek)

— rozpoznaje czesci urzadzen i uktadéw automatyki
przemystowej

— opisuje funkcje czesci uktadow automatyki
przemystowe;j

— opisuje budowe i zastosowanie czesci uktadow
automatyki przemystowe

postuguje sie dokumentacjg techniczng maszyn i
urzgdzen (ek)

— rozrdznia dokumentacje techniczng maszyn
i urzgdzen
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Nazwa zajeé

Liczba godzin

Zajecia
teoretyczne

Zajecia
praktyczne

Efekty ksztatcenia wraz kodami - ek, ew, ep oraz kryteria weryfikacji realizowane w ramach zaje¢

Efekty ksztalcenia

Kryteria weryfikacji

wymienia czynnosci eksploatacyjne i serwisowe
dla maszyn, urzadzen na podstawie dokumentac;ji
technicznej

opisuje uktady sterowania stosowane
w ukfadach automatyki przemystowej (ek)

rozréznia na podstawie schematéw blokowych
struktury uktadow sterowania

rysuje schematy blokowe uktadow sterowania
rozréznia sygnaty stosowane w uktadach
sterowania

rozpoznaje urzgdzenia stosowane w uktadach
sterowania

rozréznia rodzaje uktadow regulacji
rozpoznaje regulatory stosowane w uktadach
automatyki przemystowej

wskazuje parametry regulatorow

postuguje sie pojeciami z dziedziny pneumatyki i
hydrauliki (ek)

rozréznia pojecia z hydrostatyki i hydrokinetyki
rozréznia podstawowe pojecia z zakresu
pneumatyki i hydrauliki: ci$nienie, sita, natezenie
przeptywu i wydajnos¢

identyfikuje symbole i jednostki miary wielkosci
fizycznych

oblicza warto$ci wielkosci zwigzanych

z pneumatykg i hydraulikg

rozpoznaje elementy uktadéw pneumatycznych

i hydraulicznych na podstawie symbolu, opisu lub

wygladu

rozpoznaje wtasciwe normy i procedury oceny
zgodnosci podczas realizacji zadan zawodowych
(ek)

wymienia cele normalizacji krajowe;j

wyjasnia, czym jest norma i wymienia cechy
normy

rozréznia oznaczenie normy miedzynarodowe;j,
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Nazwa zajeé Liczba godzin Efekty ksztatcenia wraz kodami - ek, ew, ep oraz kryteria weryfikacji realizowane w ramach zaje¢
Zajecia Zajecia
teoretyczne praktyczne

Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji

europejskiej i krajowej
— korzysta ze zrédet informaciji, dotyczgcych norm
i procedur oceny zgodnosci

2.3. Plan kursu umiejetnosci zawodowych

Tabela 4. Plan zaje¢ kursu umiejetnosci zawodowych.

Nazwa zajeé Liczba godzin Uwagi o realizacji

Elektrotechnika i elektronika 60 Zajecia teoretyczne
Elementy i uktady automatyki przemystowej 60 Zajecia teoretyczne
Podstawy uktaddéw automatyki przemystowej i uktadéw sterowania 90 Zajecia praktyczne

t gczna liczba godzin 210

Plan kursu jest sporzgdzony dla formy ksztatcenia dziennego.

Liczba godzin przypisana poszczegdlnym zajeciom, uwzglednia minimalng liczbe godzin przewidziang w podstawie programowej na realizacje efektéw ksztatcenia ujetych
w jednostkach efektéw (przy zatozeniu, ze ksztatcenie odbywa sie w systemie dziennym lub stacjonarnym).
W przypadku ksztatcenia w systemie zaocznym liczbe godzin mozna obnizy¢ zgodnie z aktualnymi przepisami oswiatowymi.

3. Cele ksztatcenia KUZ

Absolwent kursu umiejetnosci zawodowych powinien by¢ przygotowany do wykonywania nastepujgcych zadan zawodowych:
— montowanie ukladéw automatyki przemystowe;j,
— uruchamianie uktadéw automatyki przemystowej,

— obstugiwanie uktadéw automatyki przemystowe;.
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4. Programy poszczegoinych zajeé
4.1. Program nauczania dla przedmiotu: Elektrotechnika i elektronika

4.1.1. Cele ogdlne przedmiotu
Cele ogdlne przedmiotu to:
e Poznanie podstawowych praw elektrotechniki.
e Poznanie symboli elektrycznych i elektronicznych.
e Poznanie zalezno$ci w obwodach pradu statego.
e Poznanie zaleznosci w obwodach prgdu przemiennego.
e Komunikowanie sie z grupa uczestnikow i prowadzacym zajecia.

e Autoprezentacja powierzonego zagadnienia technicznego.

4.1.2. Cele szczegotowe przedmiotu
Stuchacz\uczestnik kursu potrafi:
e zastosowac prawo Ohma,
e zastosowac prawa Kirchhoffa,
e obliczy¢é parametry obwodow elektrycznych,
e wyznaczy¢ parametry obwodéw elektrycznych,
e rozpoznac¢ elementy elektryczne i elektroniczne,
e obliczy¢ moc czynna, bierna, pozorna,
e scharakteryzowac¢ rezonans obwodow,
e zdefiniowac¢ parametry obwoddéw pradu statego i przemiennego,
e skomunikowac¢ sie z prowadzgcym zajecia i innymi uczestnikami/stuchaczami kursu,

e przedstawi¢ rozwigzania zadan.
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Rzeczpospolita

- Polska

4.1.3. Material nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia

Tabela 5. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia.

Unia Europejska S

Europejski Fundusz Spoteczny *

Temat zajeé Liczba godzin | Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie
czynnosci stuchaczal/uczestnika

1) Podstawowe wielkosci
elektryczne

2) Jednostki elektryczne

3) tadunek elektryczny

4) Napiecie elektryczne

5) Prad elektryczny

6) Pole elektryczne

7) Pole magnetyczne

8) Moc elektryczna

9) Indukcja elektryczna

10) Indukcja magnetyczna

11) Elementy elektroniczne

12) Rezystory 20

13) Kondensatory

14) Cewki

15) Diody

16) Tranzystory

17) Tyrystory

18) Triaki

19) Warystory

20) Termistory

postuguje sie pojeciami z dziedziny
elektrotechniki i elektroniki

— wyjasnia podstawowe
pojecia z zakresu
elektrotechniki i elektroniki,
takie jak prad, napiecie,
obwad elektryczny, pole
elektryczne i magnetyczne,
tadunek elektryczny, oczko
i gataz

— rozroznia wielkoci
fizyczne stosowane
w elektrotechnice
i elektronice, takie jak
natezenie pola
elektrycznego
i magnetycznego,
przenikalnos¢ elektryczna
i magnetyczna, natezenie
pradu, napiecie, energia,
moc elektryczna, indukcja
elektryczna i magnetyczna

— rozpoznaje elementy
obwodow elektrycznych
i elektronicznych na
podstawie symbolu, opisu
lub wygladu

Stuchacz / uczestnik potrafi:

— wyjasni¢ definicje pojeé: prad
elektryczny, napiecie
elektryczne, obwodd elektryczny,
tadunek elektryczny, oczko,
gataz

— rozrézni¢ wielkosci elektryczne
stosowane w elektrotechnice

— scharakteryzowaé wtasnosci
elementoéw czynnych i biernych

— rozpoznac¢ elementy czynne
i bierne

— okresli¢ funkcje elementow
czynnych i biernych
w obwodach elektrycznych
i elektronicznych

1) Prad staty
2) Elementy i budowa obwodu 24
pradu statego

charakteryzuje zjawiska zwigzane
Z pradem statym i przemiennym

— opisuje zjawiska
zachodzgce w polu
elektrycznym,

Stuchacz / uczestnik potrafi:
— wyjasni¢ definicje: pole
elektryczne, pole magnetyczne,
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Temat zajeé

Liczba godzin

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie
czynnosci stuchaczal/uczestnika

3)
4)
5)
6)

7)
8)

9)

Rezystory w obwodzie pradu
statego

Laczenie szeregowe
rezystoréw

taczenie rownolegte
rezystoréw

Kondensator w obwodzie
pradu statego

taczenie kondensatoréw
Cewka w obwodzie pradu
statego

Stany nieustalone w
obwodach pradu statego

10) Obliczanie parametrow

obwodow pradu statego z
jednym i kilkoma zrédtami
napiecia

11) Prad przemienny
12) Wytwarzanie napiecia

przemiennego

13) Wielkosci, parametry,

zjawiska w obwodach pradu
przemiennego

14) Przebiegi sinusoidalne
15) Napiecie skuteczne

16) Napiecie $rednie

17) Okres, czestotliwosé.

18) Przebiegi niesinusoidalne
19) Moc obwodoéw pradu

przemiennego

20) Kondensator w obwodzie

pradu przemiennego

magnetycznym
i elektromagnetycznym

— rozroznia wielko$ci
fizyczne zwigzane z
przeptywem pradu statego

— rozroznia wielko$ci
fizyczne zwigzane z
przeptywem pradu
przemiennego

— podaje znaczenie
techniczne symboli i
jednostek miary wielkosci
fizycznych uzywanych do
opisu zjawisk w obwodach
elektrycznych

— rozpoznaje zjawiska
zwigzane z przeptywem
pradu statego i pradu
przemiennego

— rozpoznaje na podstawie
opisu lub graficznych
przebiegow parametry
przebiegu sinusoidalnego

— oblicza wartosc¢ Srednig
i warto$¢ skuteczng
przebiegu sinusoidalnego
napiecia i pragdu

— rozpoznaje zjawisko
rezonansu napie¢ i pradéw

pole elektromagnetyczne,
pojemnosc elektryczna,
indukcyjnos¢ zastepcza
elementow

— scharakteryzowac¢ budowe,
rodzaje i oznaczenia rezystorow

— rozrézni¢ szeregowe
i rownolegte potgczenie
opornikoéw, kondensatoréw

— scharakteryzowaé parametry
elektryczne obwodow pradu
statego

— wyjasni¢ definicje pracy i mocy
pradu statego;

— obliczy¢ rezystancje zastepczg
uktadow rezystoréw oraz
pojemnos¢ zastepczg uktadow
kondensatorow

— obliczy¢ moc i prace
w obwodach pradu statego

— scharakteryzowac¢ parametry
elektryczne obwodow
jednofazowych i tréjfazowych
pradu sinusoidalnego

— obliczy¢ obwody pradu statego
i przemiennego

— okresli¢ parametry przebiegu
sinusoidalnego

— scharakteryzowa¢ wiasciwosci
obwodu rezonansowego
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Temat zajeé

Liczba godzin

Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie
czynnosci stuchaczal/uczestnika

21) Cewka w obwodzie pradu
przemiennego

22) Laczenie cewek

23) Obwody RLC

24) Obwody szeregowe
i rownolegte RLC

25) Filtry

26) Obwody rezonansowe

1) Opornos¢ i przewodnos¢

2) Praca, moc, energia pradu
elektrycznego

3) Pojecie mocy pradu
przemiennego

4) Moc czynna, bierna i pozorna

5) Woytwarzanie napiecia
trojfazowego

6) Polaczenia w obwodach
pradu tréjfazowego

rozréznia wielkosci
fizyczne opisujgce obwody
pradu statego i
jednofazowe obwody pradu
przemiennego

— rozroznia jednostki
wielkosci fizycznych
opisujgcych obwody pradu
statego i jednofazowe
obwody pradu

interpretuje wielko$ci fizyczne zwigzane z -
prgdem statym i przemiennym

Stuchacz / uczestnik potrafi:

— wyjasni¢ pojecie mocy czynnej,
biernej i pozornej

—  okresli¢ jednostke mocy
czynnej, biernej i pozornej

— scharakteryzowa¢ ukfad
potgczenia w gwiazde i trojkat

— wyja$nic¢ proces wytwarzania
napiecia trojfazowego

— scharakteryzowac¢ parametry:

7) Uktad gwiazdy 10 przemiennego opornos¢, przewodnosg, praca,
8) Uklad trojkata —  rozréznia wielko$ci moc, energia
9) Zastosowanie uktadu fizyczne opisujgce obwody
gwiazda i trojkat tréjfazowe pradu
10) Kompensacja mocy biernej przemiennego
— rozrdznia jednostki
wielkosci fizycznych
opisujgcych obwody
trojfazowe pradu
przemiennego
1) Zastosowanie praw stosuje prawa elektrotechniki do — oblicza wielkosci Stuchacz / uczestnik potrafi:
elektrotechniki do obliczen 5 obliczenia wartosci wielkosci elektryczne, stosujgc — zastosowac prawo Ohma

w elektrotechnice —
zastosowanie prawa Ohma

elektrycznych prawa elektrotechniki

— rysuje schematy zastepcze

— zastosowa¢ prawa Kirchhoffa
w obliczeniach obwodoéw pradu
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Temat zajeé Liczba godzin | Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji Oczekiwane efekty uczenia sie
czynnosci stuchaczal/uczestnika
2) Zastosowanie praw obwoddw pradu statego lub | —  obliczyé parametry zastepcze
elektrotechniki do obliczania przemiennego obwodow elektrycznych
w elektrotechnice — pierwsze — oblicza parametry — narysowac schemat zastepczy
prawo Kirchhoffa zastepcze uktadéw obwodu pradu statego
3) Obliczanie parametréw elementow potgczonych i przemiennego
zastepczych ukfadow szeregowo, réwnolegle lub
elementéw potaczonych w ukfadzie mieszanym
szeregowo, rownolegle w obwodach pradu statego
4) Obliczanie parametréw — oblicza parametry
zastepczych uktadow obwodéw elektrycznych
elementéw potaczonych pradu sinusoidalnego
w uktadzie mieszanym - rozréznia rodzaje oporéw
5) Schematy zastepcze elektrycznych w obwodach
obwodow pradu statego pradu przemiennego
i przemiennego —
rozwigzywanie zadan
6) Rodzaje oporéw w pradzie
przemiennym

4.1.4. Procedury osiggania celdéw ksztatcenia

Propozycje metod nauczania

Zajecia z przedmiotu Elektrotechnika i elektronika powinny odbywac sie réznymi metodami ze szczegdlnym uwzglednieniem podawczych metod nauczania. Zalecane jest,
aby stosowac:

— metody podawcze: wyktad informacyjny, wyktad problemowy, ¢wiczenia problemowe,
— metody aktywizujgce: burza mézgow,
— metody asymilacji wiedzy: pogadanka.
Zajecia z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ dla przedmiotu Elektrotechnika i elektronika mogg by¢ realizowane z:

— wykorzystaniem materiatéw w postaci elektronicznej np.: dostepnych na stronach MEN, w tym na Zintegrowanej Platformie Edukacyjnej,
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stronach Centralnej Komisji Egzaminacyjnej i Okregowych Komisji Egzaminacyjnych,
— wykorzystaniem materiatéw prezentowanych w programach i na stronach internetowych telewizji publicznej i radiofonii.

W przypadku nauczania zdalnego przedmiotu Elektrotechniki i elektronika zalecajg sie stosowac nastepujgce metody ksztatcenia zdalnego wykorzystujgc technologie
informatyczna:

— metody podajgce: wykfad informacyjny, opis, opowiadanie,
— metody e-learningowe,
— metoda samodzielnego dochodzenia do wiedzy: klasyczna metoda problemowa.

Efekty ksztatcenia wskazane do realizacji w ksztatceniu teoretycznym mogg by¢ (po spetnieniu wymagan okreslonych w aktualnych przepisach oswiatowych) realizowane
w formie ksztatcenia na odlegtosé, przy czym zaliczenie tych zaje¢ nie moze odbywac sie w formie zdalne;j.

Wszystkie tresci zawarte w programie przedmiotu Elektrotechnika i elektronika z wykorzystaniem metod i technik sg mozliwe do realizacji ksztatcenia na odlegtosé.

W przypadku ksztatcenia na odlegtos¢ efekty ksztatcenia nalezy sprawdzi¢ za pomocg dedykowanych platform komunikacyjnych typu Teams, poprzez narzedzia dostepne
w platformach multimedialnych: narzedzia stuzace do tworzenia testow wielokrotnego wyboru, potgczenie wideo w czasie rzeczywistym.

Warunki srodki, metody i formy ksztatcenia powinny by¢ dostosowane do mozliwosci kursantéw/stuchaczy. W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im
dodatkowy czas na wiasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez poswiecic¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy
w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb.

Prowadzacy wszystkie obowigzkowe zajecia edukacyjne z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ stuchaczom\uczestnikom warunki do nabywania
kompetencji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotow.

Zalecang formg organizacyjng pracy ze stuchaczami jest forma zbiorowa, a w razie potrzeby forma jednostkowa (praca indywidualna niezalezna).

Ewaluacja: Wskazniki potwierdzajgce osiggniecie efektéw ksztatcenia na poziomie minimum poprawnosci 50% przy tresciach teoretycznych.

Obudowa dydaktyczna

W sali Elektrotechniki i elektroniki powinny znajdowac sie nastepujgce pomoce i materiaty dydaktyczne:
— prezentacje multimedialne,
— filmy dydaktyczne przedstawiajgce budowe i zasade dziatania elementéw elektrycznych, elektronicznych,
— filmy dydaktyczne przedstawiajgce prawa elektrotechniki,

— literatura branzowa zwigzana z zagadnieniami z zakresu elektrotechnik i elektroniki,
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— rzeczywiste elementy elektryczne i elektroniczne,

— modele obwoddw stuzgcych do pokazania zaleznosci w elektrotechnice,

—  przyrzady pomiarowe,

— schematy,

— katalogi elementow elektrycznych,

— tematyczne e-booki z zakresu Podstaw elektrotechniki i elektroniki (nauczanie zdalne),

— atlasy interaktywne przedstawiajgce schematy pomiarowe parametrow elektrycznych (nauczanie zdalne),

— symulatory pozwalajgce na sprawdzenie praw i zaleznosci wystepujgcych w elektrotechnice (nauczania zdalne).

Literatura do przedmiotu Elektrotechnika i elektronika
— ,Podstawy elektroniki”. Podrecznik dla uczniéw srednich i zawodowych szkdt technicznych. Wydawnictwo REA.
— ,Elektronika”. A. Chwaleba, B. Moeschke, G. Ploszajski. Wydawnictwo WSIP.
— ,Elektrotechnika”. S. Bolkowski. Wydawnictwo WSIP.

— ,Teoria obwodéw elektrycznych”. S. Bolkowski. Wydawnictwo Naukowo-Techniczne.

,Zbiér zadan z elektrotechniki”. A. Markiewicz. Wydawnictwo WSIP.

Warunki realizacji

Szkota/ podmiot prowadzacy ksztatcenie w zawodzie zapewnia pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem odpowiadajgcym technologii i technice stosowanej

w zawodzie, aby zapewni¢ osiggniecie wszystkich efektéw ksztatcenia okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego oraz
umozliwi¢ przygotowanie absolwenta do wykonywania zadan zawodowych. Wyposazenie jednostki niezbedne do realizacji ksztatcenia okresla podstawa programowa dla
kwalifikacji ELM.04.

Zajecia powinny odbywac sie w sali przedmiotowej Podstawy elektrotechniki i elektroniki dostosowanej do warunkéw, srodkdéw, metod i form ksztatcenia i potrzeb
kursanta/stuchacza.

Sala dydaktyczna przedmiotu Elektrotechnika i elektronika powinna by¢ wyposazona w:
— stanowisko komputerowe dla prowadzgcego podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu,

— drukarke,
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— skaner/urzgdzenie wielofunkcyjne,

—  projektor multimedialny,

— tablice,

— rzeczywiste elementy elektryczne i elektroniczne,

— modele obwoddw stuzacych do pokazania zaleznosci w elektrotechnice,

—  przyrzady pomiarowe.

4.1.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie testu. W ocenie nalezy uwzglednié¢ nastepujgce
kryteria ogdlne: zawarto$¢ merytoryczng testu wielokrotnego wyboru, poprawnosé¢, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caty okres
realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku kursu.

4.2. Program nauczania dla przedmiotu: Podstawy automatyki przemystowej i ukladéw sterowania

4.2.1. Cele ogdlne przedmiotu
Cele ogdlne przedmiotu to:
— Sprawdzenie podstawowych praw elektrotechniki.
— Poznanie metod i zasad pomiarowych elementéw wystepujgcych w urzgdzeniach automatyki przemystowe;.
— Poznanie zasady dziatania elementéw wystepujgcych w urzgdzeniach automatyki przemystowe;.
— Poznanie zasad wykonywania rysunku technicznego.
— Poznanie narzedzi stuzgcych do wykonywania obrébki recznej.
— Poznanie zasad konfiguracji sterownikéw PLC.
— Autoprezentacja oblicze obwoddéw elektrycznych.

— Komunikowanie sie z grupg w celu rozwigzania problemu technicznego.
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4.2.2. Cele szczegotowe przedmiotu

Stuchacz/uczestnik kursu potrafi:

— wykona¢ pomiar napiecia, prgdu, mocy w obwodach elektrycznych,

— zmierzy¢ rezystancje, indukcyjnos¢, pojemnosc elektryczng,

— skalibrowac¢ przyrzady pomiarowe,

— narysowac rysunek techniczny metoda klasycznag,

— narysowac rysunek techniczny za pomoca oprogramowania typu CAD,

— postuzy¢ sie narzedziami typu wiertarka, pita, pilnik,

— dobra¢ narzedzia do obrébki recznej,

— obstuzy¢ sterownik PLC,

— skonfigurowac¢ potgczenie sterownika PLC,

Rzeczpospolita Unia Europejska

- Polska

Europejski Fundusz Spoteczny

— skomunikowac sie z prowadzacym zajecia i innymi uczestnikami/stuchaczami kursu,

— przedstawic rozwigzania zadan.

4.2.3. Material nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztalcenia

Tabela 6. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia.

**

Temat zajeé

Liczba godzin

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie
czynnosci stuchaczal/uczestnika

1) Pomiar napie¢ i prgdow

2) Sprawdzanie podstawowych
praw elektrotechniki

3) Badanie obwoddéw pradu
statego. Sprawdzanie Prawa
Ohma

4) Sprawdzanie Praw
Kirchhoffa

5) Pomiary metoda techniczng

60

wykonuje pomiary wielkos$ci
elektrycznych

— rozpoznaje metody pomiaru
wielkoéci elektrycznych

— dobiera przyrzady do pomiaru
wielko$ci elektrycznych
w obwodach elektrycznych
i uktadach elektronicznych

— stosuje metody bezposrednie do
wykonywania pomiaréw wielkosci

Stuchacz / uczestnik potrafi:
— wykonaé pomiar parametréw
obwodéw elektrycznych
i elektronicznych
— zastosowac prawa elektrotechniki
— zmierzy¢ parametry obwodéw
metoda posrednia i bezposrednig
— obstuzy¢ oscyloskop analogowy
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Temat zajeé

Liczba godzin

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie
czynnosci stuchaczal/uczestnika

6) Pomiary opornosci
mostkami

7) Pomiary za pomocag
oscyloskopu

8) Obwody szeregowe
i rownolegte RLC

9) Pomiar rezystanciji

10) Pomiar pojemnosci

11) Pomiar indukcyjnosci

12) Badanie diod

13) Badanie elementéw
optoelektronicznych
i przetgczajgcych

14) Badanie tyrystoréw

15) Badanie diakow

16) Badanie triakdw

17) Badanie powielaczy
napiecia

18) Badanie stabilizatorow

19) Badanie tranzystorow
bipolarnych

20) Badanie tranzystoréw
unipolarnych

21) Badanie uktadéw cyfrowych

22) Badanie bramek logicznych

23) Badanie ukfadéw
kombinacyjnych

24) Badanie filtréw

25) Badanie generatoréw

26) Badanie multiplekserow
i demultiplekseréw

27) Badanie przerzutnikéw

stosuje metody posrednie do
wykonywania pomiarow wielkosci
elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach
elektronicznych

i cyfrowy

— sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania
elementéw czynnych i biernych
stosowanych w obwodach
elektronicznych

— sprawdzi¢ dziatanie podstawowych
uktadow elektronicznych (zasilaczy,
generatoréw, filtréw, elementéw

cyfrowych)
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Temat zajeé

Liczba godzin

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie
czynnosci stuchaczal/uczestnika

28) Badanie licznikow
29) Badanie zasilaczy

1) Praca z dokumentacja postuguje sie schematami — rozpoznaje symbole graficzne Stuchacz / uczestnik potrafi:
techniczng ideowymi i montazowymi elementéw na schematach — rozpoznac elementy elektroniczne na
2) Czytanie schematow uktadow elektrycznych ideowych ukfadéw elektrycznych schematach elektronicznych
elektrycznych i elektronicznych i elektronicznych — rozpoznac elementy elektryczne na
3) Czytanie schematéw — odczytuje schematy ideowe schematach elektrycznych
elektronicznych 3 i montazowe uktadow — przeanalizowac¢ dziatanie uktadu
elektrycznych i elektronicznych elektrycznego i elektronicznego na
— lokalizuje elementy na podstawie schematow
schematach ideowych
i montazowych uktadéw
elektrycznych i elektronicznych
1) Rozpoznawanie postuguje sie rysunkami — rozpoznaje rodzaje rysunku Stuchacz / uczestnik potrafi:
dokumentacji technicznej technicznymi schematycznymi, technicznego — sporzgdzi¢ szkice czesci elementéw
2) Rodzaje rysunku ztozeniowymi i montazowymi — odczytuje informacje techniczne automatyki przemystowej
technicznego uktadow automatyki zawarte na rysunku technicznym | — sporzadzié rysunek techniczny
3) Czytanie rysunkow przemystowe;j schematycznym uktadu elementéw automatyki przemystowej
technicznych ztozeniowych automatyki przemystowej — okresli¢ wymiary na rysunku
automatyki przemystowe;j - odczytuje informacje techniczne technicznym
4) Czytanie rysunkow zawarte na rysunku ztozeniowym | — zwymiarowac cze$ci maszyn
technicznych montazowych uktadu automatyki przemystowej — przeczytac rysunek techniczny
uktadow automatyk 7 — odczytuje informacje techniczne | —  odczytaé symbole pneumatyczne
5) Rysunki techniczne zawarte na rysunku montazowym i hydrauliczne z rysunku
zawierajgce elementy uktadu automatyki przemystowej technicznego
automatyki przemystowej. - wykonuje odrecznie rysunek — odczytaé z rysunku zaleznosci
Uktady elektryczne techniczny schematyczny kinematyczne mechanizméw
6) Rysunki techniczne zgodnie z obowigzujgcymi

zawierajgce elementy
automatyki przemystowej.
Ukfady pneumatyczne

i hydrauliczne

zasadami

automatyki przemystowe;j
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Temat zajeé

Liczba godzin

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie
czynnosci stuchaczal/uczestnika

7) Rysunki techniczne
zawierajgce elementy
automatyki przemystowe;j.
Uktady potgczen
kinematycznych

1) Wykonywanie rysunkéw
technicznych uktadow
automatyki przemystowej
zawierajgcych uktady
elektryczne

2) Wykonywanie rysunkow
technicznych uktadéw
automatyki przemystowej
zawierajgcych ukfady
elektroniczne

wykonuje rysunki techniczne
schematyczne, ztozeniowe i
montazowe uktadéw
automatyki przemystowej

z wykorzystaniem
specjalistycznych programow
komputerowych

— rozpoznaje oznaczenia graficzne
elementow i urzadzen instalacji
automatyki przemystowej

— wykonuje rysunki techniczne
schematyczne, ztozeniowe
i montazowe ukfadéw automatyki
przemystowej zgodnie
z obowigzujgcymi normami
i zasadami

— wykonuje rysunki techniczne

Stuchacz / uczestnik potrafi:

— wykonac rysunki montazowe
elementoéw automatyki przemystowej

— wykonac rysunki techniczne
ztozeniowe elementow i instalacji
automatyki przemystowej

— sporzgdzi¢ dokumentacje techniczna
za pomocg programow typu CAD
elementow, instalacji automatyki
przemystowej

3) Wykonywanie rysunkow 8 schematyczne, ztozeniowe
technicznych uktadow i montazowe z wykorzystaniem
automatyki przemystowej programéw CAD (Computer
zawierajgcych uktady Aided Design)
pneumatyczne
i hydrauliczne
4) Wykonywanie rysunkow
technicznych uktadow
automatyki przemystowej
zawierajgcych uktady
kinematyczne
1) Doboru i przeznaczenia wykonuje obrébke reczng — wymienia narzedzia do obroébki Stuchacz / uczestnik potrafi:
narzadzi do obrébki recznej czesci urzgdzen automatyki recznej — wymieni¢ przeznaczenie
i maszynowej (pokazy 6 przemystowe;j — dobiera narzedzia do obrdbki i zastosowanie narzgdzi do obrobki
prawidiowej obstugi recznej recznej

narzedzi)
2) Dobér i postugiwanie sie

— wykonuje prace z zakresu
obrébki recznej

— dobra¢ narzedzia do obrobki recznej
— wykona¢ prace z zakresu obrobki
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Temat zajeé

Liczba godzin

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie
czynnosci stuchaczal/uczestnika

przyrzgdami do pomiaréw
geometrycznych
(suwmiarka, $ruba
mikrometryczna, liniat)

3) Rodzaje obrébki recznej
i maszynowej

recznej

— dobra¢ przyrzady pomiarowe
wykorzystywane przy pracach
z zakresu obrobki recznej

1) Sterowniki PLC — omdwienie
podstawowych wiadomosci
na podstawie réznych typow
sterownikow. Pokaz
praktyczny

2) Przedstawienie
oprogramowania
obstugujgcego sterowniki
PLC — pokaz praktyczny

3) Polgczenie sterownikéw
PLC za pomocg réznych
interfejsow

4) Uruchamianie programu
sterujgcego

5) Analiza programéw
sterujgcych

obstuguje sterowniki PLC
(Programmable Logic
Controller) (ew)

— wymienia podstawowe elementy
sktadowe sterownika PLC
i okresla ich funkcje rozpoznaje
symbole, bloki funkcyjne
w programie sterujgcym

— konfiguruje potaczenie sterownika
PLC z programatorem

— przesyla program sterujgcy
z programatora do sterownika

— uruchamia program sterujgcy

— analizuje algorytm programu
sterujgcego

Stuchacz / uczestnik potrafi:

— uruchomi¢ oprogramowanie stuzgce
do programowania sterownikéw PLC,

— skonfigurowac potgczenie sterownika
PLC z komputerem

— potgczy¢ sterownik PLC
Z programatorem i panelem
operatorskim

— przestaé program sterowniczy do
sterownika PLC

— pobra¢ program sterowniczy
z pamieci sterownika PLC

— przeanalizowa¢ program sterowniczy

4.2.4. Procedury osiggania celéw ksztatcenia

Propozycje metod nauczania

Zajecia z przedmiotu Podstawy uktadow automatyki i uktadéw sterowania powinny odbywac sie réznymi metodami ze szczegdlnym uwzglednieniem aktywizujgcych metod
nauczania. Zalecane jest, aby stosowac:

— metody oparte na obserwacji i pomiarze: pokaz, pomiar,

— metody oparte na praktycznej dziatalno$ci stuchaczy\uczestnikow: laboratoryjna, zajeé praktycznych,
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— metody aktywizujgce: burza mézgow, sytuacyjna, inscenizacji,

Warunki srodki, metody i formy ksztatcenia powinny by¢ dostosowane do mozliwosci kursantéw/stuchaczy. W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im
dodatkowy czas na wtasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez poswieci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy
w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb.

Prowadzacy wszystkie obowigzkowe zajecia edukacyjne z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ stuchaczom\uczestnikom warunki do nabywania
kompetencji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotow.

Zalecang formg organizacyjng pracy ze stuchaczami jest forma zbiorowa, a w razie potrzeby forma jednostkowa (praca indywidualna niezalezna).

Ewaluacja: Wskazniki potwierdzajgce osiggniecie efektéw ksztatcenia na poziomie minimum poprawnosci 75% przy tresciach praktycznych.

Obudowa dydaktyczna
W sali Podstaw uktadow automatyki przemystowej i uktadéw sterowania powinny znajdowacé sie¢ nastepujgce pomoce i materiaty dydaktyczne:
— schematy uktadéw elektrycznych i elektronicznych,
— symulatory przeznaczone do badania uktadow elektrycznych i elektronicznych,
— elementy elektryczne i elektroniczne,
— katalogi elementéw elektrycznych i elektronicznych,
—  przyrzady pomiarowe,
— trenazery stuzgce do sprawdzania praw elektrotechniki

— trenazery stuzgce do budowy i badania uktadéw elektrycznych i elektronicznych.

Literatura do przedmiotu Podstawy uktadéw automatyki przemystowej i ukladéw sterowania
.Podstawy elektroniki”. Podrecznik dla uczniéw $rednich i zawodowych szkét technicznych. Wydawnictwo REA.
— ,Elektronika”. A. Chwaleba, B. Moeschke, G. Ploszajski. Wydawnictwo WSIP.
— ,Elektrotechnika”. S. Bolkowski. Wydawnictwo WSiP.
— ,Teoria obwodéw elektrycznych”. S. Bolkowski. Wydawnictwo Naukowo-Techniczne.
— ,Zbidr zadan z elektrotechniki’. A. Markiewicz. Wydawnictwo WSIP.

— ,Technologia dla elektronikéw”. S. Okoniewski. Wydawnictwo WSIP.
Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
ELM.04.2. Podstawy automatyki

strona 43 z 68



**

papousze Rzeczpospolita Unia Europejska [
pej - Polska Europejski Fundusz Spoteczny e

Wiedza Edukacja Rozwdj

— ,Podstawy konstrukcji mechanicznych” W. Oleksiuk, K. Paprocki Wydawnictwo WSIP.

— ,Technologia i materiatoznawstwo dla elektronikow”. Z.Szczepanski, S. Okoniewski. Wydawnictwo WSiP.

— ,Technologia ogdélna”. S. Gérecki. Wydawnictwo WSIP.

— ,Pracownia elektroniczna. Elementy uktadow elektronicznych”. A. Chwaleba, B. Moesche, M. Pilawski. Wydawnictwo WSIP.
— ,Pracownia elektroniczna”. L, Grabowski. Wydawnictwo WSIP.

— ,Pracownia elektryczna”. M. Pilawski. Wydawnictwo WSiP.

Warunki realizacji

Szkota/ podmiot prowadzacy ksztatcenie w zawodzie zapewnia pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem odpowiadajgcym technologii i technice stosowanej

w zawodzie, aby zapewni¢ osiggniecie wszystkich efektow ksztatcenia okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego oraz
umozliwi¢ przygotowanie absolwenta do wykonywania zadan zawodowych. Wyposazenie jednostki niezbedne do realizacji ksztatcenia okresla podstawa programowa dla
kwalifikacji ELM.04

Zajecia powinny odbywac sie w sali badania uktadow elektrycznych i elektronicznych przystosowanej do warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia i potrzeb
kursanta/stuchacza.

Sala Podstaw uktadéw automatyki przemystowej i uktadéw sterowania powinna by¢ wyposazona w:
— stanowisko komputerowe dla prowadzgcego zajecia
— podtaczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu,
— urzgdzenie wielofunkcyjne,
— projektor multimedialny lub tablice interaktywng lub monitorem interaktywnym,
— stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwdch stuchaczy) wyposazone w:
—zasilacze stabilizowane napiecia statego,
—zadajniki stanéw logicznych,
—generatory funkcyjne,
—przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe,

—oscyloskopy,
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—zestawy elementéw elektrycznych i elektronicznych,

—przewody i kable elektryczne,

—trenazery z ukladami elektrycznymi i elektronicznymi przystosowane do pomiaréw parametrow elektrycznych,
—autotransformatory,

—transformatory jednofazowe,

—przekazniki i styczniki,

—tgczniki i przetaczniki,

—wskazniki,

stanowiska komputerowe dla stuchaczy (jedno stanowisko dla dwdch stuchaczy) z oprogramowaniem umozliwiajgcym symulacje i rejestracje pracy uktadow
elektrycznych i elektronicznych,

pakiet programow biurowych,

program do wspomagania projektowania i wykonywania rysunkéw technicznych CAD (Computer Aided Design),

pomoce dydaktyczne do ksztattowania wyobrazni przestrzennej oraz do wykonywania szkicow odrecznych i rysunkéw technicznych,
zestaw modeli, symulatoréw, typowych czesci mechanizméw maszyn i urzadzen, prostych bryt geometrycznych,

wybrane normy dotyczgce rysunku technicznego, normy techniczne i branzowe, katalogi fabryczne oraz poradniki stosowane w budowie i konstrukcji maszyn,
dokumentacje techniczne maszyn, przyktadowe rysunki wykonawcze,

stanowisko do obrdbki recznej wyposazone w:
—wiertarke stotowa,

—szlifierke-ostrzarke,

—stot z imadtem i szufladami narzedziowymi,
—zestaw podstawowych narzedzi recznych,
—zestawy wiertet, rozwiertakéw, nawiertakow,
—stemple i wykrojniki,

przyrzady suwmiarkowe,
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—mikrometryczne,
—czujnikowe,
—przyrzady do pomiaru katéw,
—poziomnice pryzmowa,
—wzorce zarysu i skoku gwintu.

— stanowisko stuzace do obstugi i programowania sterownikow PLC wyposazone w:
—sterownik PLC,
—komputer PC,
—programator wspotpracujgcy ze sterownikiem PLC,
—interfejs taczgcy PLC z PC i PLC z programatorem
—oprogramowanie obstugujgce zamontowany sterownik PLC,
—zadajniki stanéw dla sterownika PLC,

—elementy wyj$ciowe podtgczone do wyjs¢ PLC stuzgce do sygnalizacji aktywno$ci wyjs¢ sterownika PLC.

4.2.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych ¢wiczen. W ocenie nalezy uwzglednié¢
nastepujgce kryteria ogdlne: zawarto$¢ merytoryczng ¢wiczen, ich poprawnosé, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caty okres
realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku kursu.

4.3. Program nauczania dla przedmiotu: Elementy i uktady automatyki przemystowej

4.3.1. Cele ogélne przedmiotu

Cele ogolne przedmiotu to:
e Poznanie budowy i zasady dziatania elementéw elektrycznych, pneumatycznych, hydraulicznych wystepujacych w urzadzeniach automatyki przemystowe;j.
e Poznanie zasad postugiwania sie dokumentacja techniczna.

e Poznanie zasad korzystania z norm i normalizaciji.
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e Autoprezentacja zagadnien zwigzanych z automatyka przemystowa.

¢ Komunikowanie sie z grupg.

4.3.2. Cele szczegotowe przedmiotu

Stuchacz\uczestnik kursu potrafi:

e omoéwic¢ budowe czujnikdw stosowanych w automatyce przemystowej,

e scharakteryzowac zasade dziatania czujnikdéw stykowych i bezstykowych,

**

Unia Europejska :
Europejski Fundusz Spoteczny *

e rozpoznac¢ aktuatory elektryczne, pneumatyczne i hydrauliczne stosowane w automatyce przemystowej,

e rozrézni¢ sposoéb regulaciji,

e scharakteryzowac parametry medium roboczego w uktadach automatyki przemystowej,

e odczyta¢ z dokumentacji parametry uktadéw automatyki przemystowej,

e zastosowania normy,

e skomunikowac¢ si¢ z prowadzgcym zajecia i innymi uczestnikami/stuchaczami kursu,

e przedstawi¢ swoje stanowisko na forum grupy.

4.3.3. Material nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia

Tabela 7. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia.

Tematy zaje¢

Liczba godzin

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie
czynnosci stuchaczal/uczestnika

1)
2)
3)
4)

5)
6)
7)

Elementy elektryczne w automatyce
Przekazniki, styczniki

Rodzaje przyciskow

Czujniki stosowane w urzadzeniach
automatyki

Czujniki stykowe

Czujnik Indukcyjny

Czujnik pojemnosciowy

17

rozréznia czesci -
urzadzen i uktadéw
automatyki -
przemystowej

rozpoznaje czesci urzadzen i
uktadéw automatyki przemystowej
opisuje funkcje czesci uktadéw
automatyki przemystowej

opisuje budowe i zastosowanie
czeéci uktadéw automatyki
przemystowe

Stuchacz/uczestnik potrafi:

— rozpoznac¢ elementy
sterowania konwencjonalnego
(przyciski monostabilne,
bistabilne, NO i NC), styczniki,
przekazniki, zabezpieczenia

— wymieni¢ rodzaje sensorow
stykowych i bezstykowych
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Tematy zajeé

Liczba godzin

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie
czynnosci stuchaczal/uczestnika

8) Czujnik Halla

9) Czujniki fotooptyczne

10) Czujniki ultradzwiekowe
11) Czujniki temperatury

12) Czujnik ci$nienia

13) Czujniki tensometryczne
14) Czujniki przeptywu

15) Silniki prgdu statego

16) Silniki prgdu przemiennego
17) Silniki krokowe

scharakteryzowac budowe

i zasade dziatania czujnikow
wymieni¢ aktuatory
elektryczne stosowane

w ukfadach automatyki
przemystowej

1) Dokumentacja techniczno-ruchowa

postuguje sie -

rozroznia dokumentacje techniczng

Stuchacz/uczestnik potrafi:

urzgdzen automatyki przemystowej dokumentacijg maszyn i urzgdzen — rozpozna¢ rodzaj dokumentacji
2) Instrukcja obstugi urzgdzen techniczng maszyn — wymienia czynnosci eksploatacyjne technicznej
automatyki przemystowej 10 i urzadzen i serwisowe dla maszyn, urzgdzen — odczyta¢ podstawowe
3) Instrukcja serwisowa urzadzen na podstawie dokumentac;ji parametry maszyn i urzgdzen
automatyki przemystowej technicznej automatyki przemystowej
z dokumentacji
1) Podstawowe wiadomosci opisuje uktady — rozréznia na podstawie schematow Stuchacz/uczestnik potrafi:
o regulatorach sterowania stosowane blokowych struktury uktadow — rozroznic rodzaje regulaciji
2) Rodzaje regulatoréw w ukfadach automatyki sterowania w ukfadach automatyki
3) Regulator proporcjonalny (typu P) przemystowe; —  rysuje schematy blokowe uktadow przemystowej
4) Regulator catkowy (typu ) sterowania — scharakteryzowac regulatory
5) Regulator proporcjonalno-catkowy — rozréznia sygnatly stosowane wystepujgce w automatyce
(typu PI) w uktadach sterowania przemystowej
6) Regulator proporcjonalno-catkowo- 15 _ _

rézniczkowy (typu PID)
7) Nastawy regulatoréw

8) Regulatory bezposredniego dziatania:

temperatury, ciSnienia, strumienia i
poziomu
9) Elektroniczne regulatory o dziataniu

ciagtym

rozpoznaje urzgdzenia stosowane

w ukfadach sterowania

rozpoznaje regulatory stosowane

w uktadach automatyki przemystowej
wskazuje parametry regulatorow

omowic parametry regulatorow
rozpoznac regulatory na
schematach sterowania
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Tematy zajeé

Liczba godzin

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Oczekiwane efekty uczenia sie
czynnosci stuchaczal/uczestnika

10) Regulatory hydrauliczne
i pneumatyczne
11) Regulatory dwustanowe
12) Regulatory tréjstanowe
13) Uktady sterowania przekaznikowe
14) Uktady sterowania stycznikowe
15) Uktady sterowania stycznikowo-
przekaznikowe

1) Podstawowe pojecia i prawa
stosowane w pneumatyce

2) Symbole pneumatyczne

3) Silniki pneumatyczne

4) Silnik pneumatyczne budowa, zasada
dziatania, podziat

5) Sitowniki pneumatyczne

6) Parametry sitownikéw
pneumatycznych

7) Rodzaje mocowan sitownikow
pneumatycznych

8) Zawory pneumatyczne, budowa
zasada dziatania

9) Podstawowe pojecia stosowane
w hydraulice

10) Ciecz robocza

11) Symbole graficzne stosowane
w napedach hydraulicznych

12) Pompy hydrauliczne budowa zasada
dziatania, podziat

13) Akumulatory hydrauliczne

14) Sitowniki hydrauliczne budowa
zasada dziatania

15) Zawory hydrauliczne budowa zasada,

15

postuguje sie pojeciami -
Z dziedziny pneumatyki
i hydrauliki _

rozréznia pojecia z hydrostatyki

i hydrokinetyki

rozréznia podstawowe pojecia

z zakresu pneumatyki i hydrauliki:
cisnienie, sita, natezenie przeptywu

i wydajnos¢

identyfikuje symbole i jednostki miary
wielkosci fizycznych

oblicza warto$ci wielkosci
zwigzanych z pneumatyka i
hydraulikg

rozpoznaje elementy uktadéw
pneumatycznych i hydraulicznych na
podstawie symbolu, opisu lub

wygladu

Stuchacz/uczestnik potrafi:

— rozrozni¢ pojecia z zakresu
pneumatyki i hydrauliki

— wymieni¢ parametry medium
roboczego w uktadach
automatyki przemystowej

— rozpoznac¢ elementy
sterownicze w uktadach
pneumatycznych
i hydraulicznych

— rozpoznac aktuatory
w instalacjach
pneumatycznych
i hydraulicznych

— identyfikowac¢ elementy
pneumatyczne i hydrauliczne
na schematach uktadéw
automatyki przemystowej

— rozréznia¢ elementy
rozdzielajgce w uktadach
pneumatycznych
i hydraulicznych
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Tematy zajeé Liczba godzin | Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji Oczekiwane efekty uczenia sie
czynnosci stuchaczal/uczestnika
dziatania, podziat
1) Normy i normalizacja wiadomosci rozpoznaje witasciwe — wymienia cele normalizacji krajowe Stuchacz/uczestnik potrafi:
podstawowe normy i procedury oceny | —  wyjasnia czym jest norma i wymienia | — stosowa¢ normy dotyczace
2) Oznaczenia normy miedzynarodowej, zgodnosci podczas cechy normy instalacji pneumatycznych
europejskiej, krajowej realizacji zadan - rozrdznia oznaczenie normy i hydraulicznych,
3) Korzystanie z norm 3 zawodowych miedzynarodowej, europejskiej — odnalez¢ normy
i krajowej — zastosowac normy
— korzysta ze zrédet informaciji, — odczyta¢ normy
dotyczacych norm i procedur oceny
zgodnosci

4.3.4. Procedury osiggania celéw ksztatcenia

Zajecia z przedmiotu Elementy i uktady automatyki przemystowej powinny odbywac¢ sie réznymi metodami ze szczegélnym uwzglednieniem aktywizujgcych metod
nauczania. Zalecane jest, aby stosowac:

— metody oparte na stowie: wyktad, opis, dyskusja, praca z ksigzka,
— metody aktywizujgce: burza mézgow, sytuacyjna, inscenizaciji,
— metody samodzielnego dochodzenia do wiedzy: klasyczna metoda problemowa, gietda pomystéw.

W przypadku nauczania zdalnego przedmiotu Elementy i uktady automatyki przemystowej zaleca sie stosowaé nastepujgce metody ksztatcenia zdalnego wykorzystujgc
technologie informatyczna:

— metody podajgce: wykfad informacyjny, opis, opowiadanie,
— metody e-learningowe,
— metoda samodzielnego dochodzenia do wiedzy: klasyczna metoda problemowa.
Zajecia z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ dla przedmiotu Elementy i uktady automatyki przemystowej moga by¢ realizowane z:
— wykorzystaniem materiatéw w postaci elektronicznej np.: dostepnych na stronach MEN, w tym na Zintegrowanej Platformie Edukacyjnej,
stronach Centralnej Komisji Egzaminacyjnej i Okregowych Komisji Egzaminacyjnych,
— wykorzystaniem materiatéw prezentowanych w programach i na stronach internetowych telewizji publicznej i radiofonii.
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Efekty ksztalcenia wskazane do realizacji w ksztatceniu teoretycznym moga by¢ (po spetnieniu wymagan okreslonych w aktualnych przepisach oswiatowych) realizowane
w formie ksztatcenia na odlegtos$¢, przy czym zaliczenie tych zaje¢ nie moze odbywac sie w formie zdalne;.

W przypadku ksztatcenia na odlegto$¢ efekty ksztatcenia nalezy sprawdzi¢ za pomocg dedykowanych platform komunikacyjnych typu Teams, poprzez narzedzia dostepne
w platformach multimedialnych: narzedzia stuzace do tworzenia testéw wielokrotnego wyboru, potgczenie wideo w czasie rzeczywistym.

Warunki, srodki, metody i formy ksztatcenia powinny by¢ dostosowane do mozliwosci kursantéw/stuchaczy. W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im
dodatkowy czas na wiasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez poswieci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy
w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb.

Prowadzacy wszystkie obowigzkowe zajecia edukacyjne z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ stuchaczom\uczestnikom warunki do nabywania
kompetenc;ji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotow.

Zalecang forma organizacyjng pracy ze stuchaczami jest forma zbiorowa, a w razie potrzeby forma jednostkowa (praca indywidualna niezalezna).

Obudowa dydaktyczna
W sali Elementéw i uktadéw automatyki przemystowej powinny znajdowac¢ sie nastepujace pomoce i materiaty dydaktyczne:
— prezentacje multimedialne dotyczgce réznego rodzaju czujnikéw stosowanych w instalacjach automatyki przemystowe;j,
— filmy dydaktyczne przedstawiajgce budowe i zasade dziatania elementéw automatyki przemystowej,
— literatura branzowa zwigzana z zagadnieniami z zakresu ukfadéw sterowania,
— tematyczne e-booki z zakresu procesow regulacji parametréw (nauczanie zdalne),
— atlasy interaktywne przedstawiajgce przeglad regulatoréw typu P, PID (nauczanie zdalne),

— symulatory instalacji uktadéw automatyki przemystowej symulujgce procesy regulacji parametréw (nauczania zdalne).

Literatura do przedmiotu Systemy energetyki odnawialnej
.Podstawy automatyki i robotyki”. Wydawnictw: WSIiP. Autor: W. Klimasara, Z. Pitat.
— Automatyka podrecznik dla technikum”. Wydawnictwo: WSIP. Autor: Ptoszajski.
— Katalogi techniczne.
— Dokumentacja techniczno-ruchowa maszyn i urzgdzen automatyki przemystowe;.
— Normy i rozporzgdzenia dotyczace instalaciji.
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Warunki realizacji

Szkota/ podmiot prowadzacy ksztatcenie w zawodzie zapewnia pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem odpowiadajgcym technologii i technice stosowanej

w zawodzie, aby zapewni¢ osiggniecie wszystkich efektéw ksztatcenia okre$lonych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego oraz
umozliwi¢ przygotowanie absolwenta do wykonywania zadan zawodowych. Wyposazenie jednostki niezbedne do realizacji ksztatcenia okresla podstawa programowa dla
kwallifikacji ELM.04.

Zajecia powinny odbywac sie w sali Elementow i uktadéw automatyki przemystowej dostosowanej do warunkéw, srodkow, metod i form ksztatcenia i potrzeb
kursanta/stuchacza.

Sala przedmiotu Elementy i uktady automatyki przemystowej powinna byé wyposazona w:
— modele sensoréw (indukcyjnych, pojemnosciowych, fotooptycznych, stykowych, bezstykowych),
— modele aktuatoréw elektrycznych (silnik prgdu statego, silniki pradu przemiennego, silniki krokowe),
— modele aktuatoréow pneumatycznych i hydraulicznych (sitowniki jednostronnego dziatania i dwustronnego dziatania, silniki pneumatyczne i hydrauliczne),
— modele zaworéw pneumatycznych,
— modele zaworéw hydraulicznych,
— modele elementéw fgczeniowych stosowanych w pneumatyce, hydraulice,
— modele regulatoréw réznego typu,
— modele przetwornic napiecia.

— modele uktadoéw energoelektronicznych sterujacych (sterowniki pradu statego, sterowniki prgdu przemiennego, falowniki, przemiennik).

4.3.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie testu. W ocenie nalezy uwzgledni¢ nastepujgce
kryteria ogdlne: zawarto$¢ merytoryczng testu wielokrotnego wyboru, poprawnos¢, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caty okres
realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku kursu.
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Fundusze
Eu I'OpEjSkle
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Efekt ksztalcenia z podstawy
programowej (oznaczony w
programie kursu jako kluczowy dla
kwalifikacji lub jednostki efektow)

Wskazniki potwierdzajgce osiggniecie
efektu ksztatcenia

Metody/techniki badania

Termin badania

ELM.04.2. Podstawy automatyki

postuguje sie pojeciami z dziedziny
elektrotechniki i elektroniki (ek)

Uzyskanie minimum poprawnosci 50%
przy tresciach teoretycznych

Testy osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow
Samoocena prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KUZ

charakteryzuje zjawiska zwigzane
z prgdem statym i przemiennym (ek)

Uzyskanie minimum poprawnosci 50%
przy tresciach teoretycznych

Testy osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow
Samoocena prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KUZ

interpretuje wielkosci fizyczne zwigzane
z pradem statym i przemiennym (ek)

Uzyskanie minimum poprawnosci 50%
przy tresciach teoretycznych

Testy osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow
Samoocena prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KUZ

wykonuje pomiary wielkosci
elektrycznych (ek)

Uzyskanie minimum poprawnosci 50%
przy tresciach teoretycznych,
75% przy tresciach praktycznych

Testy osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow
Samoocena prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KUZ

stosuje prawa elektrotechniki do
obliczania wartosci wielkoci
elektrycznych (ek)

Uzyskanie minimum poprawnosci 50%
przy tresciach teoretycznych

Testy osiggnieé¢ stuchaczy/uczestnikow
Samoocena prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KUZ

postuguje sie schematami ideowymi i
montazowymi uktaddéw elektrycznych i
elektronicznych (ek)

Uzyskanie minimum poprawnosci 50%
przy tresciach teoretycznych,
75% przy tresciach praktycznych

Testy osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow
Samoocena prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KUZ

postuguje sie rysunkami technicznymi
schematycznymi, ztozeniowymi i
montazowymi uktadéw automatyki
przemystowej (ek)

Uzyskanie minimum poprawnosci 50%
przy tresciach teoretycznych,
75% przy tresciach praktycznych

Testy osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow
Samoocena prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KUZ

wykonuje rysunki techniczne
schematyczne, ztozeniowe i montazowe
uktadow automatyki przemystowej z
wykorzystaniem specjalistycznych
programéw komputerowych (ek)

Uzyskanie minimum poprawnosci 50%
przy tresciach teoretycznych,
75% przy tresciach praktycznych

Testy osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow
Samoocena prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KUZ

rozréznia czesci urzadzen i uktadéw
automatyki przemystowej (ek)

Uzyskanie minimum poprawnosci 50%
przy tresciach teoretycznych,
75% przy tresciach praktycznych

Testy osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow
Samoocena prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KUZ
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Efekt ksztalcenia z podstawy
programowej (oznaczony w
programie kursu jako kluczowy dla
kwalifikacji lub jednostki efektow)

Wskazniki potwierdzajgce osiggniecie
efektu ksztatcenia

Metody/techniki badania

Termin badania

wykonuje obrébke reczng czesci
urzadzen automatyki przemystowej (ek)

Uzyskanie minimum poprawnosci 50%
przy tresciach teoretycznych,
75% przy tresciach praktycznych

Testy osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow
Samoocena prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KUZ

postuguje sie dokumentacjg techniczng
maszyn i urzgdzen (ek)

Uzyskanie minimum poprawnosci 50%
przy tresciach teoretycznych,
75% przy tresciach praktycznych

Testy osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow
Samoocena prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KUZ

opisuje uktady sterowania stosowane w
ukfadach automatyki przemystowej (ek)

Uzyskanie minimum poprawnosci 50%
przy tresciach teoretycznych,
75% przy tresciach praktycznych

Testy osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow
Samoocena prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KUZ

obstuguje sterowniki PLC
(Programmable Logic Controller) (ek)

Uzyskanie minimum poprawnosci 50%
przy tresciach teoretycznych,
75% przy tresciach praktycznych

Testy osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow
Samoocena prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KUZ

postuguje sie pojeciami z dziedziny
pneumatyki i hydrauliki (ek)

Uzyskanie minimum poprawnosci 50%
przy tresciach teoretycznych,
75% przy tresciach praktycznych

Testy osiggnieé¢ stuchaczy/uczestnikow
Samoocena prowadzacego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KUZ

rozpoznaje wtasciwe normy i procedury
oceny zgodnosci podczas realizacji
zadan zawodowych (ek)

Uzyskanie minimum poprawnosci 50%
przy tresciach teoretycznych,
75% przy tresciach praktycznych

Testy osiggnie¢ stuchaczy/uczestnikow
Samoocena prowadzgcego zajecia

W czasie realizacji programu nauczania
podczas trwania KUZ

6. Wykaz literatury oraz niezbednych srodkéw i materiatéw dydaktycznych

6.1. Wykaz literatury

Elektrotechnika i elektronika

1) ,Podstawy elektroniki’. Podrecznik dla uczniéw srednich i zawodowych szkét technicznych. Wydawnictwo REA.

2) ,Elektronika”. A. Chwaleba, B. Moeschke, G. Ploszajski. Wydawnictwo WSIiP.

3) ,Elektrotechnika”. S. Bolkowski. Wydawnictwo WSIP.

4) ,Teoria obwoddw elektrycznych”. S. Bolkowski. Wydawnictwo Naukowo-Techniczne.
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5) ,Zbidér zadan z elektrotechniki’. A. Markiewicz. Wydawnictwo WSIiP.

Podstawy uktadéw automatyki przemystowej i uktadéw sterowania
1) ,Podstawy elektroniki’. Podrecznik dla uczniéw $rednich i zawodowych szkét technicznych. Wydawnictwo REA.
2) ,Elektronika”. A. Chwaleba, B. Moeschke, G. Ptoszajski. Wydawnictwo WSIP.
3) ,Elektrotechnika”. S. Bolkowski. Wydawnictwo WSIP.
4) ,Teoria obwodéw elektrycznych”. S. Bolkowski. Wydawnictwo Naukowo-Techniczne.
5) ,Zbior zadan z elektrotechniki”. A. Markiewicz. Wydawnictwo WSIP.
6) ,Technologia dla elektronikow”. S. Okoniewski. Wydawnictwo WSiP.
7) ,Podstawy konstrukcji mechanicznych” W. Oleksiuk, K. Paprocki Wydawnictwo WSIiP.
8) ,Technologia i materiatoznawstwo dla elektronikow”. Z.Szczepanski, S. Okoniewski. Wydawnictwo WSiP.
9) ,Technologia ogélna”. S. Gérecki. Wydawnictwo WSIP.
10) ,Pracownia elektroniczna. Elementy uktadéw elektronicznych”. A. Chwaleba, B. Moesche, M. Pilawski. Wydawnictwo WSIP.
11) ,Pracownia elektroniczna”. L, Grabowski. Wydawnictwo WSIP.

12) ,Pracownia elektryczna”. M. Pilawski. Wydawnictwo WSIP.

Elementy i uktady automatyki przemystowej
1) ,Podstawy automatyki i robotyki”. Wydawnictw: WSIiP. Autor: W. Klimasara, Z. Pitat.
2) ,Automatyka podrecznik dla technikum”. Wydawnictwo: WSIP. Autor: Ptoszajski.
3) Katalogi techniczne.
4) Dokumentacja techniczno-ruchowa maszyn i urzgdzen automatyki przemystowe;.

5) Normy i rozporzgdzenia dotyczace instalaciji.
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6.2. Wykaz niezbednych srodkéw i materiatéw dydaktycznych

Sala Elektrotechniki i elektroniki wyposazona w:

prezentacje multimedialne,

filmy dydaktyczne przedstawiajgce budowe i zasade dziatania elementéw elektrycznych, elektronicznych,

filmy dydaktyczne przedstawiajgce prawa elektrotechniki,

literatura branzowa zwigzana z zagadnieniami z zakresu elektrotechnik i elektroniki,

rzeczywiste elementy elektryczne i elektroniczne,

modele obwoddéw stuzgcych do pokazania zaleznosci w elektrotechnice,

przyrzgdy pomiarowe,
schematy,

katalogi elementéw elektrycznych,

tematyczne e-boki z zakresu Podstaw elektrotechniki i elektroniki (nauczanie zdalne),

atlasy interaktywne przedstawiajgce schematy pomiarowe parametrow elektrycznych (nauczanie zdalne),

symulatory pozwalajgce na sprawdzenie praw i zaleznosci wystepujgcych w elektrotechnice (nauczania zdalne),

stanowisko komputerowe dla prowadzgcego podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu,

drukarke,

skaner/urzadzenie wielofunkcyjne,
projektor multimedialny,

tablice,

rzeczywiste elementy elektryczne i elektroniczne,

modele obwoddw stuzgcych do pokazania zaleznosci w elektrotechnice,

przyrzady pomiarowe.
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Sala Podstaw uktadow automatyki przemystowej i ukladow sterowania wyposazona w:

schematy uktaddw elektrycznych i elektronicznych

symulatory przeznaczone do badania uktadow elektrycznych i elektronicznych,

elementy elektryczne i elektroniczne,

katalogi elementéw elektrycznych i elektronicznych,

przyrzgdy pomiarowe,

trenazery stuzgce do sprawdzania praw elektrotechniki,

trenazery stuzgce do budowy i badania uktaddéw elektrycznych i elektronicznych,

stanowisko komputerowe dla prowadzacego zajecia podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu,
urzgdzenie wielofunkcyjne,

projektor multimedialny lub tablice interaktywng lub monitorem interaktywnym,

stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwéch stuchaczy) wyposazone w:

zasilacze stabilizowane napiecia statego,

— zadajniki stanéw logicznych,

— generatory funkcyjne,

— przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe,

— oscyloskopy,

— zestawy elementoéw elektrycznych i elektronicznych,
— przewody i kable elektryczne,

— trenazery z uktadami elektrycznymi i elektronicznymi przystosowane do pomiaréw parametrow elektrycznych,
— autotransformatory,

— transformatory jednofazowe,

— przekazniki i styczniki,
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— taczniki i przetaczniki,
— wskazniki,

stanowiska komputerowe dla stuchaczy (jedno stanowisko dla dwoch stuchaczy) z oprogramowaniem umozliwiajgcym symulacie i rejestracje pracy uktadéw
elektrycznych i elektronicznych,

pakiet programéw biurowych,

program do wspomagania projektowania i wykonywania rysunkéw technicznych CAD (Computer Aided Design),

pomoce dydaktyczne do ksztattowania wyobrazni przestrzennej oraz do wykonywania szkicow odrecznych i rysunkow technicznych,
zestaw modeli, symulatoréw, typowych czesci mechanizmdw maszyn i urzgdzen, prostych bryt geometrycznych,

wybrane normy dotyczgce rysunku technicznego, normy techniczne i branzowe, katalogi fabryczne oraz poradniki stosowane w budowie i konstrukcji maszyn,
dokumentacje techniczne maszyn, przyktadowe rysunki wykonawcze,

stanowisko do obrébki recznej wyposazone w:
—wiertarke stotowa,

—szlifierke-ostrzarke,

—stét z imadtem i szufladami narzedziowymi,
—zestaw podstawowych narzedzi recznych,
—zestawy wiertet, rozwiertakéw, nawiertakow,
—stemple i wykrojniki,

przyrzady suwmiarkowe,

— mikrometryczne,

— czujnikowe,

— przyrzady do pomiaru katow,

— poziomnice pryzmowa,

— wzorce zarysu i skoku gwintu.

stanowisko stuzgce do obstugi i programowania sterownikéw PLC wyposazone w:
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— sterownik PLC,

— komputer PC,

— programator wspotpracujacy ze sterownikiem PLC,

— interfejs fgczacy PLC z PC i PLC z programatorem

— oprogramowanie obstugujgce zamontowany sterownik PLC,
— zadajniki standw dla sterownika PLC,

— elementy wyjsciowe podtgczone do wyjsé PLC stuzace do sygnalizacji aktywnosci wyjs¢ sterownika PLC.

Sala Elementéw i uktadéw automatyki przemystowej wyposazona w:

prezentacje multimedialne dotyczgce réznego rodzaju czujnikow stosowanych w instalacjach automatyki przemystowe;j,
filmy dydaktyczne przedstawiajgce budowe i zasade dziatania elementéw automatyki przemystowej,

literatura branzowa zwigzana z zagadnieniami z zakresu uktadéw sterowania,

tematyczne e-booki z zakresu procesow regulacji parametrow (nauczanie zdaine),

atlasy interaktywne przedstawiajgce przeglad regulatoréw typu P, PID (nauczanie zdalne),

symulatory instalacji uktadéw automatyki przemystowej symulujgce procesy regulacji parametréw (nauczania zdalne),
modele sensoréw (indukcyjnych, pojemnosciowych, fotooptycznych, stykowych, bezstykowych),

modele aktuatorow elektrycznych (silnik prgdu statego, silniki pradu przemiennego, silniki krokowe),

modele aktuatoréw pneumatycznych i hydraulicznych (sitowniki jednostronnego dziatania i dwustronnego dziatania, silniki pneumatyczne i hydrauliczne),
modele zaworéw pneumatycznych,

modele zaworéw hydraulicznych.

modele elementow tgczeniowych stosowanych w pneumatyce, hydraulice.

modele regulatoréw réznego typu

modele przetwornic napiecia.

modele uktadéw energoelektronicznych sterujgcych (sterowniki pradu statego, sterowniki prgdu przemiennego, falowniki, przemiennik)
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7. Sposob i forma zaliczenia kursu

Kurs umiejetnosci zawodowych konczy sie zaliczeniem w formie ustalonej przez podmiot prowadzacy kurs. Osoba, ktéra uzyskata zaliczenie, otrzymuje zaswiadczenie
0 ukonczeniu kursu umiejetnosci zawodowych. Wzor zaswiadczenia okre$la zatgcznik nr 2 do Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 19 marca 2019 r.

w sprawie ksztafcenia ustawicznego w formach pozaszkolnych (Dz.U. z 2019 r., poz. 652).
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8. Sprawdzenie kompletnosci i poprawnosci opracowanego programu zajec¢

Tabela 8. Tabela weryfikacji programu nauczania KUZ pod katem zgodnosci z przepisami prawa oswiatowego.
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Lp. Program kursu umiejetnosci zawodowych uwzglednia Zawartos¢é opracowanego programu zajecé
(T/N)
1. Cele ksztalcenia (zadania zawodowe) T
2. Efekty ksztatcenia T
3. Kryteria weryfikacji T
4. Warunki realizacji ksztatcenia w kwalifikacji (lub niezbedne do realizacji danej jednostki efektow) T
5. Minimalna liczba godzin ksztatcenia zawodowego dla kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie lub T
jednostki efektow

Tabela 9. Tabela weryfikacji programu KUZ pod kagtem kompletnos$ci efektow ksztatcenia.

Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztalcenia w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajec
(temat zajec)

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

ELM.04.2. Podstawy automatyki

postuguje sie pojeciami z dziedziny elektrotechniki -

i elektroniki

wyjasnia podstawowe pojecia z zakresu
elektrotechniki i elektroniki, takie jak prad,
napiecie, obwaod elektryczny, pole elektryczne

i magnetyczne, fadunek elektryczny, oczko i
gataz

rozroznia wielkosci fizyczne stosowane

w elektrotechnice i elektronice, takie jak
natezenie pola elektrycznego i magnetycznego,
przenikalnos¢ elektryczna i magnetyczna,
natezenie prgdu, napiecie, energia, moc
elektryczna, indukcja elektryczna i magnetyczna
rozpoznaje elementy obwodéw elektrycznych

i elektronicznych na podstawie symbolu, opisu
lub wygladu

Podstawowe pojecia z zakresu elektrotechniki
i elektroniki

Wielkosci, wartosci w elektrotechniki

Symbole elementéw obwodow elektrycznych
Symbole elementéw obwodow elektronicznych

charakteryzuje zjawiska zwigzane z prgdem statym i -

przemiennym

opisuje zjawiska zachodzgce w polu
elektrycznym, magnetycznym

tadunek elektryczny
Elektryzowanie ciat
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie

Zawartos¢é opracowanego programu zajecé
(temat zajec)

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

i elektromagnetycznym

— rozroznia wielkosci fizyczne zwigzane
Z przeptywem pradu statego

— rozroznia wielkosci fizyczne zwigzane
Z przeptywem prgdu przemiennego

— podaje znaczenie techniczne symboli i jednostek
miary wielkosci fizycznych uzywanych do opisu
zjawisk w obwodach elektrycznych

— rozpoznaje zjawiska zwigzane z przeptywem
pradu statego i pradu przemiennego

— rozpoznaje na podstawie opisu lub graficznych
przebiegdéw parametry przebiegu sinusoidalnego

— oblicza wartos¢ srednig i warto$¢ skuteczng
przebiegu sinusoidalnego napiecia i pradu

— rozpoznaje zjawisko rezonansu napiec i prgdow

Prawo Coulomba

Pole elektryczne i jego parametry

Indukcja elektrostatyczna

Kondensatory — budowa i zasada dziatania
Rodzaje i parametry kondensatoréw
tadowanie i roztadowanie kondensatora
Potaczenie szeregowe, rownolegte i mieszane
kondensatorow

Indukcja elektromagnetyczna.

Reguta Lenza.

Indukcja wiasna i wzajemna
Elektromagnes

Przebieg sinusoidalny

Amplituda

Wartos¢ skuteczna pradu, napiecia
Wartosc¢ $rednia pradu, napiecia

Okres, czestotliwosé

Rezonans napiec€ i pragdow

interpretuje wielkos$ci fizyczne zwigzane z prgdem
statym i przemiennym

— rozrdznia wielkosci fizyczne opisujgce obwody
pradu statego i jednofazowe obwody prgdu
przemiennego

— rozrdznia jednostki wielkosci fizycznych
opisujgcych obwody pradu statego i jednofazowe
obwody pradu przemiennego

Opornos¢ i przewodnos¢

Prawa obwodoéw elektrycznych (Ohma, Kirchhoffa,

Joule’a — Lenza)

Rozwigzywanie obwoddw elektrycznych
Praca, moc, energia pradu elektrycznego
Zrédio (faczenie, stany pracy)
Szeregowe potgczenie rezystorow
Réwnolegte potgczenie rezystorow
Mieszane pofgczenie rezystorow
Dzielniki napie¢

Prad przemienny wprowadzenie
Przebieg sinusoidalny

Rezystancja w obwodzie pradu przemiennego
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie

Zawartos¢é opracowanego programu zajecé
(temat zajec)

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Cewka indukcyjna w obwodzie prgdu przemiennego
Wiasciwosci cewki indukcyjnej

Reaktancja indukcyjna cewki

Kondensator w obwodzie pragdu przemiennego
Pojemnos¢ kondensatora

Reaktancja pojemnosciowa kondensatora
Szeregowe potgczenie elementéw R, L i C w obwodzie
pradu przemiennego

Roéwnolegte potgczenie elementéw R, Li Cw
obwodzie prgdu przemiennego

Réwnolegte potgczenie elementéow Rii L.
Réwnolegte potgczenie elementéw R i C
Réwnolegte potgczenie elementéw R, L i C
Zjawisko rezonansu elektrycznego

Pojecie mocy prgdu przemiennego

Moc czynna, bierna i pozorna

Wytwarzanie pradu trojfazowego

Gwiazda - trojkat i zaleznosci miedzy nimi

Obwody z odbiornikami potgczonymi w gwiazde troj
i czteroprzewodowe

Obliczanie obwodow potgczonych w gwiazde
Obwody z odbiornikami potgczonymi w tréjkat
Obliczanie obwoddw potgczonych w tréjkat

Moce w obwodach tréjfazowych

Wykresy wektorowe

wykonuje pomiary wielkosci elektrycznych

— rozpoznaje metody pomiaru wielkosci
elektrycznych

— dobiera przyrzady do pomiaru wielkosci
elektrycznych w obwodach elektrycznych
i uktadach elektronicznych

— stosuje metody bezposrednie do wykonywania

Pomiar napie¢ i prgdow

Sprawdzanie podstawowych praw elektrotechniki
Badanie obwodow pradu statego. Sprawdzanie Prawa
Ohma

Sprawdzanie Praw Kirchhoffa

Pomiary metodg techniczng
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie

Zawartos¢é opracowanego programu zajecé
(temat zajec)

Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji

pomiaréw wielkosci

— stosuje metody posrednie do wykonywania
pomiarow wielkosci elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach elektronicznych

Pomiary opornosci mostkami
Pomiary za pomocg oscyloskopu
Obwody szeregowe i rownolegte RLC
Pomiar rezystancji

Pomiar pojemnosci

Pomiar indukcyjnoéci

Badanie diod

Badanie elementéw optoelektronicznych
i przetgczajacych

Badanie tyrystoréw

Badanie diakow

Badanie triakow

Badanie powielaczy napiecia
Badanie stabilizatoréw

Badanie tranzystoréw bipolarnych
Badanie tranzystoréw unipolarnych
Badanie uktadéw cyfrowych

Badanie bramek logicznych

Badanie uktadéw kombinacyjnych
Badanie filtrow

Badanie generatorow

Badanie multiplekseréw i demultiplekserow
Badanie przerzutnikow

Badanie licznikéw

Badanie zasilaczy

stosuje prawa elektrotechniki do obliczania wartosci — oblicza wielkosci elektryczne, stosujgc prawa

wielkosci elektrycznych elektrotechniki

— rysuje schematy zastepcze obwoddéw pradu
statego lub przemiennego

— oblicza parametry zastepcze uktadéw elementow
potgczonych szeregowo, rownolegle lub

Zastosowanie praw elektrotechniki do obliczen
w elektrotechnice — rozwigzywanie zadan
Schematy zastepcze obwoddéw pradu statego

i przemiennego — rozwigzywanie zadan
Rodzaje oporéw w prgdzie przemiennym
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Rzeczpospolita

- Polska

**

Unia Europejska S
Europejski Fundusz Spoteczny * *

Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie

Zawartos¢é opracowanego programu zajecé
(temat zajec)

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

w ukfadzie mieszanym w obwodach prgdu
statego

— oblicza parametry obwoddw elektrycznych pradu
sinusoidalnego

— rozrdznia rodzaje oporow elektrycznych
w obwodach pradu przemiennego

postuguje sie schematami ideowymi i montazowymi
uktadow elektrycznych i elektronicznych

— rozpoznaje symbole graficzne elementéw na
schematach ideowych uktadéw elektrycznych
i elektronicznych

— odczytuje schematy ideowe i montazowe
uktadow elektrycznych i elektronicznych

— lokalizuje elementy na schematach ideowych
i montazowych uktadow elektrycznych
i elektronicznych

Praca z dokumentacjg techniczng
Czytanie schematéw elektrycznych
Czytanie schematoéw elektronicznych

postuguje sie rysunkami technicznymi
schematycznymi, ztozeniowymi i montazowymi
uktadow automatyki przemystowe;j

— rozpoznaje rodzaje rysunku technicznego

— odczytuje informacje techniczne zawarte na
rysunku technicznym schematycznym uktadu
automatyki przemystowe;j

— odczytuje informacje techniczne zawarte na
rysunku ztozeniowym uktadu automatyki
przemystowej

— odczytuje informacje techniczne zawarte na
rysunku montazowym uktadu automatyki
przemystowej

— wykonuje odrecznie rysunek techniczny
schematyczny zgodnie z obowigzujgcymi
zasadami

Rozpoznawanie dokumentacji technicznej

Rodzaje rysunku technicznego

Czytanie rysunkow technicznych ztozeniowych
automatyki przemystowej

Czytanie rysunkéw technicznych montazowych
uktadéw automatyki

Rysunki techniczne zawierajgce elementy automatyki
przemystowej. Uktady elektryczne

Rysunki techniczne zawierajgce elementy automatyki
przemystowej. Uktady pneumatyczne i hydrauliczne
Rysunki techniczne zawierajgce elementy automatyki
przemystowej. Uktady potgczen kinematycznych

wykonuje rysunki techniczne schematyczne,
zfozeniowe i montazowe uktadéw automatyki
przemystowej z wykorzystaniem specjalistycznych
programéw komputerowych

— rozpoznaje oznaczenia graficzne elementéow
i urzgdzen instalacji automatyki przemystowe;j
— wykonuje rysunki techniczne schematyczne,

Wykonywanie rysunkéw technicznych uktadéw
automatyki przemystowej zawierajgcych uktady
elektryczne

Wykonywanie rysunkéw technicznych uktadéw
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Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

**

Unia Europejska S
Europejski Fundusz Spoteczny * *

Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie

Zawartos¢é opracowanego programu zajecé
(temat zajec)

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

ztozeniowe i montazowe uktadow automatyki
przemystowej zgodnie z obowigzujgcymi
normami i zasadami

— wykonuje rysunki techniczne schematyczne,
ztozeniowe i montazowe z wykorzystaniem
programéw CAD (Computer Aided Design)

automatyki przemystowej zawierajgcych uktady
elektroniczne

Wykonywanie rysunkéw technicznych uktadow
automatyki przemystowej zawierajgcych uktady
pneumatyczne i hydrauliczne

Wykonywanie rysunkéw technicznych uktadow
automatyki przemystowej zawierajgcych uktady
kinematyczne

rozréznia czesci urzadzen i uktadéw automatyki
przemystowe;

— rozpoznaje czesci urzadzen i uktadéw
automatyki przemystowej

— opisuje funkcje czesci uktadow automatyki
przemystowej

— opisuje budowe i zastosowanie czesci uktadow
automatyki przemystowe

Elementy elektryczne w automatyce
Przekazniki, styczniki

Rodzaje przyciskow

Czujniki stosowane w urzgdzeniach automatyki
Czujniki stykowe

Czujnik Indukcyjny

Czujnik pojemnosciowy

Czujnik Halla

Czujniki fotooptyczne

Czujniki ultradzwiekowe

Czujniki temperatury

Czujnik cisnienia

Czujniki tensometryczne

Czujniki przeptywu

Silniki pradu statego

Silniki prgdu przemiennego

Silniki krokowe

wykonuje obrobke reczng czesci urzgdzen automatyki
przemystowe;j

— wymienia narzedzia do obrébki recznej
— dobiera narzedzia do obrébki recznej wykonuje
prace z zakresu obrébki recznej

Doboru i przeznaczenia narzgdzi do obrébki reczne;j
i maszynowej (pokazy prawidiowej obstugi narzedzi)
Dobor i postugiwanie sie przyrzadami do pomiarow
geometrycznych (suwmiarka, sruba mikrometryczna,
liniat)

Rodzaje obrdbki recznej i maszynowe;j
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Fundusze
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie

Zawartos¢é opracowanego programu zajecé
(temat zajec)

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

postuguje sie dokumentacjg techniczng maszyn
i urzadzen

— rozroznia dokumentacje techniczng maszyn
i urzgdzen

— wymienia czynnos$ci eksploatacyjne i serwisowe
dla maszyn, urzadzen na podstawie
dokumentacji technicznej

Dokumentacja techniczno-ruchowa urzadzen
automatyki przemystowe;j

Instrukcja obstugi urzgdzen automatyki przemystowej
Instrukcja serwisowa urzgdzen automatyki
przemystowej

opisuje uktady sterowania stosowane w ukfadach
automatyki przemystowe;j

— rozrdznia na podstawie schematow blokowych
struktury uktadow sterowania

— rysuje schematy blokowe ukfadéw sterowania

— rozrdznia sygnaty stosowane w ukfadach
sterowania

— rozpoznaje urzgdzenia stosowane w uktfadach
sterowania

— rozpoznaje regulatory stosowane w ukfadach
automatyki przemystowej wskazuje parametry
regulatorow

Podstawowe wiadomosci o regulatorach

Rodzaje regulatoréw

Regulator proporcjonalny (typu P)

Regulator catkowy (typu I)

Regulator proporcjonalno-catkowy (typu PI)
Regulator proporcjonalno-catkowo-rézniczkowy (typu
PID)

Nastawy regulatoréw

Regulatory bezposredniego dziatania: temperatury,
cisnienia, strumienia i poziomu

Elektroniczne regulatory o dziataniu ciggtym
Regulatory hydrauliczne i pneumatyczne
Regulatory dwustanowe

Regulatory tréjstanowe

Uktady sterowania przekaznikowe

Uktady sterowania stycznikowe

Ukfady sterowania stycznikowo-przekaznikowe

obstuguje sterowniki PLC (Programmable Logic
Controller) (ew)

— wymienia podstawowe elementy sktadowe
sterownika PLC i okresla ich funkcje rozpoznaje
symbole, bloki funkcyjne w programie sterujgcym

— konfiguruje potagczenie sterownika PLC
Z programatorem

— przesyta program sterujacy z programatora do
sterownika

— uruchamia program sterujgcy analizuje algorytm
programu sterujgcego

Sterowniki PLC — omodwienie podstawowych
wiadomosci na podstawie réznych typow sterownikéw.
Pokaz praktyczny

Przedstawienie oprogramowania obstugujgcego
sterowniki PLC — pokaz praktyczny

Potgczenie sterownikéw PLC za pomocg réznych
interfejsow

Uruchamianie programu sterujgcego

Analiza programow sterujgcych
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie

Zawartos¢é opracowanego programu zajecé
(temat zajec)

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

postuguje sie pojeciami z dziedziny pneumatyki
i hydrauliki

— rozrdznia pojecia z hydrostatyki i hydrokinetyki

— rozroznia podstawowe pojecia z zakresu
pneumatyki i hydrauliki: cisnienie, sita, natezenie
przeptywu i wydajnosé

— identyfikuje symbole i jednostki miary wielko$ci
fizycznych

— oblicza wartosci wielko$ci zwigzanych
z pneumatyka i hydraulikg

— rozpoznaje elementy ukfadéw pneumatycznych
i hydraulicznych na podstawie symbolu, opisu
lub wygladu

Podstawowe pojecia i prawa stosowane w pneumatyce
Symbole pneumatyczne

Silniki pneumatyczne

Silnik pneumatyczne budowa, zasada dziatania,
podziat

Sitowniki pneumatyczne

Parametry sitownikéw pneumatycznych

Rodzaje mocowan sitownikéw pneumatycznych
Zawory pneumatyczne, budowa zasada dziatania
Podstawowe pojecia stosowane w hydraulice.

Ciecz robocza

Symbole graficzne stosowane w napedach
hydraulicznych

Pompy hydrauliczne budowa zasada dziatania, podziat
Akumulatory hydrauliczne

Sitowniki hydrauliczne budowa zasada dziatania
Zawory hydrauliczne budowa zasada, dziatania,
podziat

rozpoznaje wtasciwe normy i procedury oceny
zgodnosci podczas realizacji zadah zawodowych

— wymienia cele normalizacji krajowe

— wyjasnia czym jest norma i wymienia cechy
normy

— rozrdznia oznaczenie normy miedzynarodowej,
europejskiej i krajowej

— korzysta ze zrédet informaciji, dotyczgcych norm
i procedur oceny zgodnosci

Normy i normalizacja wiadomosci podstawowe
Oznaczenia normy miedzynarodowej, europejskiej,
krajowej

Korzystanie z norm
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